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El estudio geotécnico se realiza previamente al
proyecto de una edificacion y tiene por objeto
determinar la naturaleza y propiedades del
terreno, necesarios para definir el tipo y
condiciones de cimentacion
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Segun solicitud del Ingeniero Miller Ausecha Ordofiez, en representacion de la Alcaldia
Municipal de Purace, se elabora este informe el cual contiene los resultados del Estudio de
Mecanica de Suelos para un lote de terreno, ubicado en el corregimiento de Santa Leticia,
del Municipio de Purace, Cauca.

La atencién de la salud y el saneamiento ambiental son servicios publicos a cargo del
Estado. Se garantiza a todas las personas el acceso a los servicios de promocion,
proteccion y recuperacion de la salud.

El Municipio de Purace, proyecta la Reposicion de la Unidad De Atencién en Salud de Santa
Leticia en el corregimiento de Santa Leticia, del Municipio de Purace, Cauca, para ello se
requiere hacer una cimentacion entonces se hace necesario para su disefio hacer un
estudio de suelos.

Un Estudio de Suelo, también conocido como Estudio Geotécnico, es un conjunto de
actividades que nos pérmiten obtener la informacion de un determinado terreno.

Es una de las informaciones mas importantes para la planificacion, disefio y ejecucion de
un proyecto de construccion.

Para efectuar el estudio se realizaron unos trabajos de campo los cuales consistieron en
hacer una exploracién del terreno haciendo unos sondeos para obtener el perfil
estratigrafico mediante obtencion de muestras y con ellas hacer los respectivos ensayos en
el laboratorio. De acuerdo a lo epunciado se obtienen resultades con los cuales se hace un
analisis de las condiciones fisicas y mecanicas de los diferentes estratos encontrados en el
terreno y asi poder hacer algunas recomendaciones para el disefio y la construccion de la
cimentacion de las obras proyectadas.

Para la elaboracion de este estudio sé han seguido las Normas Colombianas de Disefio y
Construccion Sismo Resistentes NSR 10 A2.4 y H2.1, Ley 400 de 1997 y Ley 1229 de
2008, las Normas Técnicas Colombianas y de la Sociedad Ameficana para Ensayos de
Materiales.

2. OBJETIVOS

Como objetivos del presente informe tenemos

« Identificar los diferentes estratos del subsuelo y determinar sus propiedades fisicas y
mecanicas mas importantes.

« Establecer, segun la sismicidad, la zona de riesgo sismico en que se encuentra el
proyecto, el sismo de disefio, el perfil del suelo, los efectos locales y el coeficiente de
importancia.

 Determinar y recomendar el tipo de cimentacion mas adecuado de acuerdo al
presente estudio.

« Definir la profundidad de desplante de la Cimentacion.

« Analizar la capacidad portante del terreno y recomendar las presiones de contacto
que garanticen la estabilidad de las obras.

 Analizar los asentamientos. inmediatos

e Hacer la Valoracion de Cargas

o Obtener el Factor de seguridad indirecto minimo

 Suministrar los parametros a utilizar en los calculos de interaccion suelo-estructura
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3. CARACTERISTICAS DEL LUGAR

La obra a realizar se localiza en la cabecera corregimental de Santa Leticia, del Municipio
de Purace, del departamento del Cauca.

El Municipio de Puracé, con su cabecera Coconuco ubicada al Oriente del Departamento
del Cauca, esta localizada a los 02° 20' 53" de latitud norte y 76° 30" 03" de longitud oeste.
Altura sobre el nivel del mar: 2.850 m. Temperatura media: 16°C. Precipitacion media anual:
1.811 mm. Dista de Popayan 30 km. El area municipal es de 783 km2 y limita por el Norte
con Popayan, Totoro y area en litigio con Huila, por el Este y el Sur con el departamento
del Huila y por el Oeste con Sotara y Popayan. Hacen parte del municipio las inspecciones
de policia de Guillermo Valencia o Paletara, La Playa, Moscopan (Santa Leticia) y Purace.
El pueblo Coconuco se localiza en la zona central del departamento del Cauca y gran parte
del territorio se halla alrededor del Parque nacional natural Purace.

La mayor parte del territorio es montafioso y su relieve corresponde a la cordillera central
de los Andes, en los que se encuentra entre otros, con los accidentes orograficos de la
Serrania de los Coconucos (4.235m), ubicada en los limites con el departamento del Huila,
los volcanes de Pan de Azucar (4.800 m), Puracé (4.600m), el pico de Paletara, el Paramo
Blanco y los Cerros Agua Blanca, Chagartén (4.000 m), Cargachiquillo, Cuare, Los
Coconucos, Pefias Blancas y Puzna. En el municipio se encuentran 3 resguardos
indigenas: Paletara, Coconuco y Puracé cuya lengua derivo del Namrik (lengua guambiana)
pero mantenia usos linguisticos del Nasayuwe (P4ez) y el Quechua (Inca). Su poblacion se
estima en 6.767 personas localizadas en la margen derecha de la cuenca del rio Cauca y
distribuidas en los resguardos de Coconuco, Puracé y Paletara. Actualmente no hay
hablantes de la lengua Coconuco, pero conservan elementos linglisticos como
toponimicos, nombres de plantas y de animales. Entre las actividades econdmicas se
destaca la agricultura, los principales cultivos son el'maiz y el frijol, en menor escala se
cultivan productos para el autoconsumo como el ulluco, el repollo y las habas, la mineria
(explotacion de azufre), la ganaderia y el comercio.

Las actividades comerciales mas destacadas en el municipio se originan de los productos
agropecuarios y complementan su sistema econdmico con actividades laborales en los
cultivos de flores. Los Coconuce son uno de los grupos indigenas gue aun conservan la
tradicion de la minga'.como sistema de_participacion y trabajo colectivo en las labores
agricolas.

En visita efectuada al sitio el 21 de agosto de 2021, se constaté que donde se adelanta la
construccion del Centro de Salud, es un sector urbano, no existen construcciones vecinas
adosadas, no se conocen estudios anteriores relacionados con el terreno en cuestion, tiene
servicios publicos y accesos vehiculares en buen estado. No existe vegetacion, que con
sus raices pueda producir movimientos, por la capacidad de esta de extraer la humedad
del suelo. La topografia del terreno donde se hara la Edificacion, es semi plana y el terreno
donde se hizo el presente estudio, esta localizado en el corregimiento de Santa Leticia, del
Municipio de Purace, Cauca.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En dicho lote, se proyecta la reposicion de una edificacion de hasta dos niveles en la
cabecera corregimental de Santa Leticia, del Municipio de Purace, esta edificacion sera
construida, por su uso, con el sistema aporticado. Un sistema aporticado es aquel cuyos
elementos estructurales principales consisten en vigas y columnas conectadas a traves de
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Al utilizar el sistema aporticado, este sera con cimientos, en zapatas individuales con sus
respectivas vigas de marre, muros en arcilla, con columnas vigas y losa en concreto
reforzado, estructura de cubierta metalica y teja en fibrocemento, todo segun disefio
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5. CARACTERISTICAS DE LA ESTRUCTURA

La obra proyectada consiste en la reposicion de una edificacion de hasta dos niveles. De
acuerdo al reglamento de Construcciones Sismo Resistentes NSR-10, Ley 400 de 1997 y
Ley 1229 de 2008 la estructura se clasifica asi:
A.2.5.1.1-Grupo IV-Edificaciones indispensables-Son aquellas edificaciones de atencion
a la comunidad que deben funcionar durante y después de un sismo, y cuya operacion no
puede ser trasladada rapidamente a un lugar alterno. Este grupo debe incluir:
(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que
dispongan de servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos
ylo atencion de urgencias.
UNIDADES DE CONSTRUCCION UNA
CATEGORIA DE LA UNIDAD DE CONTRUCCCION BAJA
Hasta 3 niveles Carga Maxima servicio columna Menores de 800kN
Altura 2 Niveles Carga 28.0Tn = 274.6kN (Preliminar)
NUMERO DE SONDEOS 3 Profundidad >6m's/tabla H.3.2.1NSR10

5.1 H.3.1 - UNIDAD DE CONSTRUCCION :Se define coma unidad de construccion;
(a) Una edificacion en altura
Para los casos donde el proyecto exceda las longitudes anotadas, se debera fragmentar en
varias unidades de construccion, por longitudes o fraccion de las longitudes.
Efecto por repeticion. - Para proyectos con varias tnidades similares, el numero total de
sondeos se calculara a partir de la segunda unidad de construeeion y siguientes como la
mitad (50%) del encontrado para la primera unidad, aumentando-al numero entero siguiente
al aplicar la reduccion. H.3.2.6 NSR 10, en nuestro caso es un Bloque por lo tanto tomamos
como una unidad, de construccién por el efecto de repeticion y segun:
(a) Una edificacion en altura.
El Municipio de Puracé proyecta la reposicion de la edificacion de hasta dos niveles,
construida con el sistema aporticado y |as recomendaciones del Ministerio de respectivo, el
POT y la oficina de planeacién, sera una edificacion de hasta dos Niveles, el cual sera
soportado en una estructura de Concreto, todo segun el NSR-10, una cimentacion, después
los pérticos por piso, terminandola en una estructura para la cubierta con cerchas y correas
para sostener el techo en teja escogida por el disefiador Arquitectonico.

6. EXPLORACION Y MUESTREO

Para determinar la estratificacion y las caracteristicas generales de resistencia del
subsuelo, en esta primera parte del estudio, dedicado a las labores de campo y debido a
que el area a explorar es mediana, de acuerdo a la Norma NSR 10, para este caso, se
hicieron Tres sondeos, distribuidos en los diferentes sectores, ademas estan
proporcionalmente ubicados. EI nimero de sondeos realizados, cumplen con la Norma y
cubren completamente el area que ocupara la unidad de construccion contemplada.

La exploracién y muestreo se realizd6 con un equipo de perforacion tipo Penetracion
Estandar, SPT, manual, llevados hasta una profundidad, de 6.0m, en mas del 50% de los
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encion, a esta profundidad se suspendi6 por que se
considera suficiente, ademas cumple con la Norma NSR Tab.10 H.3.2-1.
Todas las perforaciones se realizaron con recuperacion de muestras, aunque el cédigo solo
exige el 50% (NSR 10 H 3.2.4.a y c), datos considerados suficientes para el disefio de la
cimentacion de la estructura proyectada y de acuerdo al NSR-10.
El Ensayo de Penetracion Estandar, SPT (del inglés Standard Penetration Test), es una
prueba dinamica algo sencilla, que se realiza a medida que se hacen las perforaciones y
permite obtener la resistencia del suelo en sitio, es un procedimiento muy usado que
proporciona resultados confiables. La mecanica de la prueba y el equipo a utilizar
corresponden a lo descrito en la norma ASTM D 1586-67. La prueba consiste en hacer
penetrar el tubo muestreador tipo media cafa a golpes dados por un martinete de 63.5 Kg.
que cae desde una altura de 76 cm. se contabiliza el numero de golpes necesarios para
lograr una penetracion de aproximadamente 1pie. dentro del suelo, este numero, se anota
como N y es el resultado de la prueba. El martinete se guia por la tuberia de penetracion y
es elevado manualmente y se descarga desde la altura requerida para obtener la
penetracion. Paralelamente a este método se hace la toma de muestras inalteradas
representativas, del suelo en estudio, usando un muestreador de media cafia o cuchara
(Shelby).

6.1 H.3.2.4-CARACTERISTICAS Y DISTRIBUCION DE LOS SONDEOS. -
(b) En los sondeos con muestreo se deben tomar muestras cada metro en los primeros
5.0m de profundidad y a partir de esta-profundidad,-en-cada cambio de material o cada
1.5m de longitud del sondeo, como se observa en el cuadro.resumen por cada sondeo
de se tomaron muestras que se hicieron cada 1.5m, en promedio, por lo cual se cumple con
la Norma NSR10.
Durante la exploracion y muestiee-se tomarongmuestras inalteradas con tubo Shelby y
muestras alteradas en bolsas plasticas, también se observaron en el sitio las caracteristicas
mas sobresalientes de cada uno de 10s estratos. Con las muestras obtenidas se realizaron
los siguientes ensayos de laboraterio: Comprensiones Simples o Inconfinadas, Humedades
Naturales, Limites de Consistencia, Pesos Unitarios en estado Himedo, Pesos Unitarios
en Estado Seco, Ensayos de Granulometria y Clasificacion.
Para la clasificacion de los suelos se empleo el sistema unificado U. 8. C. S.
Los ensayos de laboratorio se efectuaron en INGEOANALISIS Laboratorio de Suelos
cuyos resultados se anexan en este informe y.se resumen en el-siguiente cuadro:
RESUMEN DE RESULTADOS DE LABORATORIO

o 3 o o
° 3 | i
k- SEREENEEE
54 | Bl2e|=_|E8EHEL|EE
2L | S |E3|a=n|35958|50 OBSERVACIONES
> e |98|8 [2E 2218
P 2| Az [2S8|85|&9
c n-;ﬂ-
SONDEO 1

0.00.005] = | === | === | === | === | **** [Capa Vegetal
0.05.020] = | == | == | === | == | *** |Suelo café oscuro
0,20-0,40| **** [ wxxx | worx | wonx | wexx | o ISuelo café y roca meteorizada.
0.40-1,00| 84,4 |128,0/ 96,3 | 0,71 | 1,25 0,68 |Arcilla habana veta café rojiza CH
1,00-1,60| 42,1 |82,0|455| 0,52 | 1,38 | 0,97 |Arcilla habana CH Material Gran.
2.80-3,40| 36,1 | *** | *** | 0,31 [ 1,72 1,26 |Arcilla habana CH Material Gran.
4,60-520|39,7| [ *** | 0,58 | 1,60 | 1,15 |Arcilla habana veta café rojiza CH
5,20-6,00|376| = | *** | 0,52 | 1,56 | 1,14 |Arcilla habana veta café rojiza CH
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3 | =] o2 [es]JeE[ee
T 7 248 |8
© T |l28|= |88 HE ClEE
Eé 3 |ES|E Rlg 595 815 '; OBSERVACIONES
$ E|ZSE |8598E|238
& I I e e A
6'00 TkER wREE E 2 2 23 *hkEk Rk R Fin de peﬁoracién
SONDEO 2

000_0‘05 KRR *hkk xRN *hkR hkkE EREW Capa Vggetal

0.05-0,50] = | *** | = | == | == | ** Isuelo café y raices

0,50-1,10[141,2| *** | **** | 0,54 | 1,20 | 0,50 |Arcilla habana veta café rojiza CH

1,70-2,30| 37,2 [116,0/ 98,9 | 0,44 | 1,61 | 1,17 |Arcilla habana CH Arena

3,50-4,10| 40,6 | 43,0 | 18,6 | 0,45 | 1,61 1,15 |Arcilla habana CL Arena y roca met.

5,30-6,00] 42,3 | *** | *** | 0,67 | 1,57 | 1,10 |Arcilla habana CL Arena y roca met.
6.00 sees | wwes | wwer | weex | e | v |Ein de perforacion

SONDEO 3

0.00-0.05] == | == [ == | ===+ | === | *** [Capa Vegetal

0.05-0.30] = | = | = [ == | *** | *** |capa de arena

0,40-1,00(107,6{126,0) 48,4 | 0,42 | 1,20 | 0,58 |Limo habano veta amarilla MH

1.00-1,60(127,8[140,0{ 92,3 | 0,79 [ 1,28 | 0,56 |Arcilla habana veta café rojiza CH

2.80-3,40| 345 | == | *** | 0,47 [11,49| 1,10 |Arcilla habana CH Arena Mat. Gran.

4.00-460(36,9| | **** | 0,44 | 1,51 1,10 |Arcilla habana CH Arena Mat. Gran.

5.20-6,00| 38,6 | " | *** | 0,52 [ 1,49 | 1,07 |Arcilla habana CH Arena Mat. Gran.
6,00 EEEK *RE K i 444 EE 4 *kk ok LAt 4 Fln de perforadén

7. ESTRATIGRAFIA Y PROPIEDADES

El terreno donde se repondra el Centro de Salud, esta localizado en la poblacion del
Municipio de Puracé, al oriente del Departamento del Cauca, en la depresion interandina
Cauca-Patia.

Los suelos de la subcuenca son de origen volcanico tipo “Andesiticos” zona (Caldono) y
grupo de sedimento de la formacion Popayan (sector Pescador), coinciden en su
caracterizacion de suelos.medianos muy-piofundos, bien drenados. Esta unidad se
caracteriza por presentar un relieve moderado a abrupto que se desarrolla sobre rocas
metamérficas, volcanicas y sedimentarias del Terciario y Cretaceo, correspondientes a las
Formaciones Popayan, Esmita, Complejo Barroso Amaime y Complejo Argiia.

El subsuelo del Municipio de Puracé esta conformado por rocas metamorficas del Complejo
Cajamarca de edad Paleozoica, rocas igneas intrusivas del Batolito de Ibagué de edad
Triasico Jurasico, rocas sedimentarias de la Formaciones Caballos y Coquiyu del Cretaceo
y principalmente por depésitos volcanoclasticos de la Cadena de Los Coconucos, ubicada
en la cima de la Cordillera Central. de acuerdo con su localizacion en las estribaciones de
la Cordillera Central: se caracteriza por presentar espesas capas de materiales
piroclasticos, en especial ceniza volcanica.

Todo este material generalmente estd recubriendo rocas metamorficas y rocas
sedimentarias, en su mayoria limolitas, areniscas y conglomerados. Entre las rocas
metamérficas mas antiguas de esta cordillera se encuentran los esquistos, de edad
paleozoica compuestos por sericita y clorita, poca plagioclasa y gran cantidad de material
carbonaceo. En las partes altas del Municipio de Puracé, se presenta la roca andesita
cubiertas por ceniza volcanica. En zonas de transicion de clima frio a muy frio se aprecian
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flujos de lodo de composicion andesiticas, algunas veces, intercalados con tobas volcanicas
cubiertas por ceniza, correspondiente a eyecciones mas recientes de la actividad volcanica.
(Asociacién Méndez). La diseccion es moderada a alta, con valles en V abierta y cerrada y
U abierta. Adicionalmente, se encuentran rocas metamérficas de edad paleozoica
correspondientes al Complejo Cajamarca. El valle interandino esta limitado por las fallas
Romeral y Cauca, y presenta un basamento de afinidad oceanica de edad mesozoica.
El municipio presenta alta variabilidad en sus pendientes (1800 a 3800 msnm) siendo
caracteristicas del area de influencia las formas montafiosas onduladas — quebrada a
onduladas.
Morfolégicamente en la zona predomina la unidad de montafa (UM) caracterizada por
presentar grandes zona inclinadas, con filos y cafiones de pendientes transversales altas,
pero el sitio donde se realizaran las obras, tiene una topografia relativamente plana, con
algunas ondulaciones de pendiente longitudinal suave y esta conformado, basicamente por
una Arcilla Habana, suelo con condiciones de drenaje buenas y de buenas condiciones
mecanicas correspondientes a suelos Cohesivos, no se encontré nivel freatico en los
sondeos, a la fecha de la toma de muestras.

7.1 PERFIL ESTATIGRAFICO

7.11 SONDEO1,2y3
Al momento de hacer.los sondeos, se evidencio inicialmente una capa vegetal hasta una
profundidad de 0.05m, seguido de la presencia de un suelo café oscuro con presencia de
arena, raices y roca meteorizada hasta-una profundidad-de 0.50m, seguido del suelo de
fundacion que es una Arcilla de eolor Habano'con vetas amarilias y cafés rojizas en todos
los sondeos hasta una profundidad de 6.0m, con presencia de arena, material granular y
roca meteorizada, por lo tanto, encontramos que el perfil estratigrafico esta constituido,
basicamente por un estrato quesunasarcilla de celer;habana. En todos los sondeos y a lo
largo de todos ellos se hallaron suelos de condiciones similares, por ello tomamos el suelo
como un todo, como suelo homogéneo, por lo menos bajo la estructura, que nos ocupa en
este informe. La arcilla habana encontrada, es similar en todos los sondeos tiene como
condiciones que es de humedad media a alta, de buena consistencia y media a alta
plasticidad, de medianas a bajas condiciones mecanicas.

7.2 NIVEL FREATICO
A la fecha de la toma de las muestras, 21 de agosto de 2021, No se hallo nivel freatico
hasta una profundidad‘promedio de 6.0mde ios sondeos:
La no existencia del nivel freatico a ‘esta profundidad, constituye un factor de gran
importancia en el proyecto y la ejecucion de las cimentaciones, ya que no interviene en
estas, si bien sus efectos estan asociados a la naturaleza del terreno y en particular a su
permeabilidad.
La fraccién de este estrato esta clasificada, segun el sistema unificado de clasificacion de
suelos, como arcilla de color habana CH.
Los resultados de los ensayos de laboratorio varian entre los siguientes valores:

Humedad Natural (%) 345 - 1412
Limite Liquido (%) 43,0 - 140,0
indice de plasticidad (%) 18,6 - 98,9
Peso Unitario Himedo (Tn/m?) 1,20 - 1,72
Peso Unitario Seco (Tn/m?) 0,50 - 1,26

Resistencia a la Compresion Simple (Kg./cm?) 0,31 - 0,79
Se realizé el sondeo exploratorio hasta una profundidad de 6.0m donde se suspendio la
perforacion, ya que esta profundidad abarca la profundidad requerida segun la Norma NSR
10 Tabla H 3.2-1.
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/‘1 PLACAS TECTONICAS
La actividad volcanica nedgeno—cuaternaria en Colombia esta relacionada con la
interaccion entre las placas Nazea y Suramérica, y presenta caracteristicas geologico-
estructurales tipicas de una zona asociada a procesos de subduccion a lo largo de la
margen continental (Pennington, 1981; Wilson, 1989). Los centros de emision asociados en
Colombia a esta actividad volcanica se distribuyen desde el sur del departamento de
Antioquia hasta los limites con el Ecuador,y. entre ellos sévencuentran los de la cadena
volcanica de los Coconucos. Lia region en estudio se encuentra sobre la micro placa
tectonica denominada Bloque Norandino, que linda al Occidente con la placa Oceanica de
Nazca, al oriente con la placa Suramericana y al norte con la placa Caribe, la cual se ha
desarrollado entre la zona de Subduccion, donde convergen las placas Oceanica y
Continental, cuya traza superficial estd localizada frente al Litoral Pacifico y es el limite de
placas mas importante en cuanto a su nivel dinamico y como fuente de sismicidad para esta
region del pais.
Las caracteristicas y parametras a tener en cuenta para el estudio geotécnico y disefio
estructural sismo resistente, son l0s siguientes:

8.1 ZONA DE RIESGO SiSMICO.
Basados en la sismicidad del area del proyecto y de acuerdo al estudio de amenaza sismica
y a la norma A.2.2 de NSR 10, el sitio del proyecto se encuentra ubicado segun el mapa,
en la zona de ALTO riesgo sismico del mapa de amenaza sismica, (ver mapa).
De acuerdo a la misma norma A.2.2.2 y el mapa A.2.3-2 y A.2.3-3 de NSR 10 el proyecto
se encuentra en la zona 5 del mapa de valores de aceleracion pico efectivo Aa. y en la Zona
5 del mapa de valores de velocidad pico efectiva Av.

8.2 SISMO DE DISENO.
Corresponde a un sismo cuyo coeficiente de aceleracion y velocidad pico efectiva Az y Ay
sea 0.30 (Se escoge la mayor) segun la tabla A.2.3-1 NSR10.
Para Puracé Aa=0.25 y Av=0.20 aceleracion y velocidad pico efectiva para disefio
Ad=0.06 aceleracion pico efectiva para umbral de dafio dado en A.12.2. y Ae=0.12
aceleracion pico efectiva reducida para disefio con seguridad limitada dado en A.10.3.
(Apéndice A.4 NSR 10)

8.3 PERFIL DEL SUELO
El suelo de soporte esta conformado por una arcilla de color habano, dicho suelo lo
asimilamos a un perfil que corresponde al tipo E, el cual es un perfil segun la Tabla A.2.4-
1 NSR 10. Perfil que cumpla el criterio de velocidad de la onda de cortante,
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180 m/s>vs 0 un

Perfil que contiene un espesor total H mayor de 3 m de arcillas blandas

IP>20 w=2=40% 50 kPa (20.50 kgf/lcm?) > Su
A.2.45.2 - Paso 2 - Debe establecerse la existencia de estratos de arcilla blanda.
La arcilla blanda se define como aquella que tiene una resistencia al corte no drenado
menor de 50 kPa (0.50 kgf/cm?), un contenido de agua, w , mayor del 40%, y un indice de
plasticidad, IP , mayor de 20. Si hay un espesor total, H, de 3 m 0 mas de estratos de arcilla
que cumplan estas condiciones el perfil se clasifica como tipo E.

~_Tabla A.2.4-1
Clasificacion de los perfiles de suelo
Tipo de perfil Descripcion Definicion
Perfil yue cumgpla el criterio de velocidad de la

cnda de cortante, o 180 m/s > Vy

E perfi que contiene un espesar total H mayor IP >20
de 3 m de arcillas blandas w = 40%

50 kPa (~0.50 kgilcm®) > 5,

Para tomar en cuenta los efectos locales, se utiliza el coeficiente de sitio cuyo valor
correspondiente al perfil del E, segun segundo criterio, asi:

Coeficiente de Amplificacion Fa con Aa=0.25 es 1.45. Segun Tabla A.2.4-3 del NSR 10
Coeficiente de Amplificacion Fv con Av=0.20 es 3.20 Segun Tabla A.2.4-4 del NSR10
COEFICIENTE DE IMPORTANCIA.

Segun los grupos de tipo de uso (A.2.5.1. NSR-10) se obtieneiel coeficiente de importancia
A.2.5.1.1-Grupo IV-Edificaciones indispensables-Son aquellas edificaciones de atencion
a la comunidad que deben funcionar durante y después de un $iSmo, y cuya operacion no
puede ser trasladada rapldamente a.un lugar alterno. Este grupo debe incluir:

(a) Todas las edificaciones que componen hospitales clinicas y centros de salud que
dispongan de servicios de cirugia, salas de cuidados intensivos, salas de neonatos
ylo atencion de urgencias.

El coeficiente de importancia modifica el espectro de disefio de laestructura de acuerdo
con el grupo de uso a que esta dedicada la edificacion. Segun la tabla A.2.5-1 de NSR 10
en nuestro caso el coeficiente de importancia | para el grupo IV es 1.50.

9. RECOMENDACIONES Y CONCLUSIONES

Basandose en los resultados de campo y laboratorios se analizan 1os siguientes puntos:
9.1 A.1.3.13-CONSTRUCCION RESPONSABLE AMBIENTALMENTE.
Las construcciones que se adelanten en el territorio nacional deben cumplir con la
legislacion y reglamentacion nacional, departamental y municipal o distrital respecto al uso
responsable ambientalmente de materiales y procedimientos constructivos. Se deben
utilizar adecuadamente los recursos naturales y tener en cuenta el medio ambiente sin
producir deterioro en él y sin vulnerar la renovacion o disponibilidad futura de estos
materiales. Esta responsabilidad ambiental debe desarrollarse desde la etapa de disefio y
aplicarse y verificarse en la etapa de construccion.
9.2 RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS
Para la construccién de la cimentacion, como es una cimentacion superficial, las
recomendaciones serian para las excavaciones que no son muy profundas, tema que se
trata mas adelante, en la estabilidad de las excavaciones, como el Nivel Freatico no
interviene en la cimentacion porque en la actualidad existe a mayor profundidad, no se
reqweren de manejos n| cwdados especuales para Ia construccmn de Ios C|m|entos
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9.3 RECOMENDACIONES DE EXCAVACIONES CON PREDIOS VECINOS. -
En la actualidad el predio motivo del estudio no tiene edificaciones vecinas, por lo cual, al
hacer las excavaciones para la cimentacion, sobre todo en los cimientos de linderos, no se
correran riesgos con vecinos, pero se deben tener en cuenta algunas precauciones asi:
Previa a la ejecucién de toda obra de Excavacion, el reconocimiento del sitio es de
primordial importancia, especialmente cuando ésta se realizara en zonas cercanas a la
vialidad y/o edificaciones o en donde la existencia de infraestructura publica pueda requerir
de la necesidad de su relocalizacion temporal (o permanente) para poder ejecutar las
labores de excavacion. En la ejecucion de Zanjas, esas excavaciones que se caracterizan
por ser mas largas que anchas y con valores de profundidad variable, es practicamente un
requisito el mantener las paredes laterales en un angulo practicamente vertical (mayor a
60°), de forma tal de reducir el ancho de intervencion de la excavacion en cuestion; esto
solo es posible en zanjas excavadas en terrenos de adecuada consistencia que garanticen
que el material no se disgregue, evitando su colapso. Cuando el suelo en el que se realiza
la excavacion no permite mantener la verticalidad referida de los taludes de la zanja, es
necesario considerar posibles saluciones con miras a la Proteccion de las Excavaciones, y
cimentaciones vecinas.

9.4 EFECTO GEOTECNICO EN CONSTRUCCIONES VECINAS.
En la edificacion que.esta construida se observa que a las construcciones vecinas no se ha
producido ninguna alteracion por efectos de esta, por tal motivo se deduce que en las
construcciones vecinas no se produeirian-efectos geetéenicos

9.5 ADECUACION DEL TERRENO. -
El terreno debe limpiarse de todo material organico y deben, realizarse los drenajes
necesarios para asegurar una minima incidencia de la humedad.
Segun los sondeos efectuadosgelsuelo halladesne.requiere tratamiento alguno, solo se
debe retirar lo existente, para hacer la conformacion del terreno, €olocar niveles y hacer las
excavaciones para los cimientos, hasta la profundidad de desplante y sobre esta
subrasante, colocar la cimentacién de acuerdo a la profundidad ya dicha. En caso que se
requiera hacer algun relleno, este debe hacerse con un material, que debe ser granular,
tipo sub base, o similar, compactado con equipo mecanico, . tipo compactador
autopropulsado, en capas de 20em, hasta obtener 95% del Proctor Modificado

9.6 TIPO DE CIMENTACION. -
De acuerdo con la estructura proyectaday teniendo en cuenta las caracteristicas fisicas y
mecanicas del terreno se recomienda una cimentacion superficial, que pueden ser, Zapatas
individuales convencionales, zapatas corridas o combinadas, como la construccion
institucional de dos niveles se sugieren las zapatas aisladas. Las zapatas deberan estar
amarradas entre si con un sistema ortogonal de vigas de amarre que configuren anillos,
para evitar desplazamientos y asegurar que las cargas se transmitan al suelo en forma
integral y equilibrada. Las caracteristicas geomeétricas de la estructura de cimentacion, sus
dimensiones, cuantia de refuerzo y resistencia del concreto a utilizar, seran a criterio del
Ingeniero Estructural. Las condiciones utilizadas en el informe son las variables minimas
requeridas de acuerdo a los datos y al conocimiento aproximado de las Cargas. El disefio
definitivo de la cimentacion debe estar de acuerdo con la Norma Sismo-Resistente NSR10.

9.7 PROFUNDIDAD DE DESPLANTE. -
La cimentaciéon se colocara superficialmente, sobre el suelo amarillo compacto minimo
0.80m tomado desde el nivel 0+00 de disefo, sobre este el solado de limpieza.
Todo segun cotas del disefio arquitectonico.
El nivel de desplante debe garantizar no tener por debajo de dicho nivel suelo organico, o
escombros, este nivel sera medido a partir del nivel del piso acabado del edificio.

L s ot
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9.8 ESTABILIDAD DE LAS EXCAVACIONES.
Dada la consistencia de los suelos, las excavaciones para obras subterraneas deben ser a
corto plazo que son estables, a largo plazo la estabilidad de estas, se disminuye
considerablemente por cambios, como contenido de humedad, movimientos externos,
trafico etc. Por lo cual las excavaciones mayores de 1.20m de profundidad se deben entibar
o apuntalar adecuadamente.

10. ESTUDIO DE AMENAZAS

101 POTENCIAL DE COLAPSO.
Los suelos colapsables corresponden a algunos tipos de suelos limo-yesiferos o limo-
arenosos de naturaleza metaestable. A consecuencia de su estructura metaestable y en
determinadas circunstancias, normalmente relacionadas con la presencia de agua, €sos
suelos pueden colapsar. Los efectos de este colapso pueden manifestarse en forma de
asientos bruscos del terreno de caracter centimétrico hasta decimétricos. Mas raramente
puede darse asientos,de algun metro y en casos extraordinarios de decenas de metros.
Los suelos encontrados no presentan ninguna de las caracteristicas de suelos colapsables,
sin embargo, respecto a la identificacion del colapso segun parametros fisicos del suelo
dice Priklonski (1952).que: Kp= (WO-LP)/IP.
De acuerdo a los valores de KP, Priklonski clasifico los suelos de la siguiente manera, Kp<0;
muy colapsable, Kp>0.5; no colapsables.y Kp>1.0;.suelos expansivos, para nuestro caso
teniendo un limo homegéneo, tomamos el promedio segun elieuadro siguiente.

W LL IP LP Kp

84,4 128,0 96,3 Ly 0,55

421 82,0 455 36,5 0,12 :
37,2 116.,0 98,9 7 020 |
40,6 43,0 18,6 244 087 |
107,6 126,0 48,4 77,6 062

| 1278 140.0 92,3 47,7 087 |
Promedio Kp _ 054 |

Entonces K,=0.54 (No Colapsable)
La valoracion de riesgo de colapso que afecte a la estructura a |0 largo de su vida util, se
debe tener en cuenta no soélo |a valoracion especifica de colapsabilidad potencial del suelo,
sino también las condiciones de contorne del mismo gue en un momento determinado
pudieran suponer el detonante del colapso tales como: Saneamientoy drenaje proyectados,
existencia de jardines, existencia de solados perimetrales, proximidad de piscinas, tipolog ia
de cimentacion proyectada y antecedentes en la zona.
Para prevenir un colapso se debe minimizar la posibilidad de que se desarrolien las
condiciones de contorno a las que antes haciamos referencia.

10.2 H.9.3.3.-IDENTIFICACION DE COLAPSABILIDAD-

Se identifica la colapsabilidad de estos depositos, cuando el volumen de vacios iguala la
cantidad de agua en el punto del limite liquido. Para mayor cantidad de agua o menor
volumen de vacios el depdsito es inestable.

La evaluacion se puede hacer mediante la siguiente formulacion:

T
71'“‘1'[ =

(/G +w,
H.9.3.3.1-Criterio de evaluacion. - De esta manera, puede decirse que si:
Y451 el suelo es estable 0 expansivo, y Si Ya_ <1 elsueloes colapsable
Y deirt Y deirt
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gw= Peso especifico del agua (Tn/m?) WI= Limite Liquido en decimales
Gs= Gravedad especifica ge= Peso unitario seco suelo (Tn/m?)
gw Gs Wi gderit gd l gdlgdcrit
1,00] 265 (106 0,70 [ 0,97 | 1,39
Entonces 1.39 > 1 Estable o Expansivo, No colapsable

10.3 POTENCIAL DE EXPANSIVIDAD Y DE LICUACION DE LOS SUELOS. -
En la tabla siguiente, NSR 10 Tabla H9.1-1, se reproducen los criterios de laboratorio mas
aceptados para el reconocimiento de los suelos expansivos basados en altos valores del
limite liquido, del indice de plasticidad, contenido de particulas coloidales y bajos valores
del limite de contraccién. En nuestro caso contamos con los valores de Limite Liquido,
indice de plasticidad y el indice de Liquidez que es el utilizado por Priklonski.

Expansion (%) ) : o
Potencial medida en Limite | Limitede | indicode | SOrcentale | txpatsion
de consolidometro bajo liquido contraccion | plasticidad, pa 2 s
i o A o 3 menores de | (%), medida
expansion | presion verticalde | LL,en (%) en (%) 1P, en (%) ! b
0.07 kgﬂ'cm’ unamicra (u) | en probeta
[ Muyalto | ~ >30 263 | <t0 ) >3 1 >3 ) >100
Ao _20-30 50-63 | 6-12 | 23-45 | 18-37 >100
Medio 10 -20 39-50 8- 18 12-34 12-27 50 100
Bajo <10 <39 >13 <20 <17 < 50

Segun los datos obtenidos en laboratorios; limite liquido e fndice de expansion y segun el
indice de liquidez, se puede degir que el suelg,donde se hara la edificacion presenta los
siguientes grados de expansion.

LL IP
43,00 1400 | 18,6 | 98,90
105,8 66,7
MUY ALTO | MUY ALTO

Seglin estos datos se puede degir que el potencial de Expansion del suelo de fundacion es
muy alto, por lo tanto, no requiefe tomar muchas precauciones al respecto.

Se debe considerar el Nivel Freatico no existe, por debajo de la P.D., también segun el
comportamiento de construcciones vecinas, gondiciones propias del terreno, no se
encuentran gradientes hidraulicos o cabezas de presion cercanas, que puedan ocasionar
estos fenémenos, aunque parece que |os suelos encontrados no son de caracteristicas
expansivas ni licuables. =

Si bien es cierto que todos los suelos altamente expansivos tienen plasticidades altas, no
es cierto que los suelos con elevada plasticidad sean necesariamente expansivos. Ademas,
goza de buen drenaje para escorrentias, por lo tanto, no es factible que se den cambios de
humedad severos, que ocasionen cambios volumétricos significativos, que requieran de
tratamiento especial. Con el fin de alterar lo menos posible el equilibrio dinamico del
subsuelo y reducir los potenciales cambios de humedad/succién, y por tanto las
expansiones/contracciones del subsuelo las siguientes acciones preventivas son utiles, en
este caso:

(c) Drenaje de las aguas de escorrentia. — Debe proveerse un adecuado drenaje
alrededor de las estructuras por medio de pendientados perimetrales (2-10%), cunetas
revestidas, areas pavimentadas y canalizaciones de las aguas lluvias.

(e) Alcantarillados y rellenos. — Los alcantarillados en suelos expansivos, deben ser
estancos: asi mismo los rellenos deben hacerse con materiales inertes de baja
permeabilidad y compactados segun la especificacion compatible.
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(f) Paisajismo e irrigacion. — Separar convenientemente las actividades de paisajismo,
relacionadas con irrigacion de plantas y jardines, de las estructuras adyacentes.
104 POTENCIAL DE LICUACION DE LOS SUELOS. -
Segun Wang, 1979, considera que un suelo puede licuar si:
El porcentaje en peso de particulas <0.005 mm es menor del 15%.
LL<35, W/LL>0.9, indice de liquidez <0.75
De acuerdo con los resultados del laboratorio es posible predecir que el suelo en el sitio en
estudio no tiene problemas de licuacion.
10.5 SUELOS DISPERSIVOS O ERODABLES
H.9.2.1-GENERALIDADES- Se identifican como suelos erodables, las arenas muy finas o
los limos no cohesivos que exhiben una manifiesta vulnerabilidad ante la presencia de agua.
Los suelos dispersivos son aquellos que por la naturaleza de su mineralogia (donde existe
una preeminencia de cationes de sodio) son susceptibles a la defloculacién (dispersion) y
se rechazan en la presencia del agua asi posea poco o nada de velocidad hidraulica.
Los suelos hallados no_tienen ninguna de las condiciones anteriores por tal motivo no se
hara valoracion al respecto

. CARGAS DE SERVICIO

Estas cargas se obtienen de manera preliminar, ya que el estudio de suelos se hace mucho
antes del disefio estructural, de acuerdo-a_las dimensiones del lote y asumiendo cargas
para la condicion, sin‘cargas por sismo, que corresponde a un factor de seguridad mayor
asi: Condicién. - Para Carga Muerta + Carga Viva Normal

Las cargas seran: Carga total (preliminar) para una edificacién de 3 niveles de 20*40mts.

Vill 22

Cargas losa_| Niveles Cargas Cub | Dimensiones Pesos Total Edificio
cm | cv # cmc |cvec| A L kg | Tn | kN
650 | 180 | 1 |/400 || 80 | 12,0 [ 14,0 [169.680,0] 169,7 |1.664.0]
Carga Actuante=169.7/168.0=1 01Tn/m? Entonces para mayor columna
#Colu | PC Tn | PC kN
12 28 2746

Dentro del rango de Categoria Baja

12. CAPACIDAD PORTANTE

La capacidad portante ultima se evalta segun la siguiente expresion (Terzaghi)
Qo=CNc+qNg+gBN,/2 ParaArcilas C=quJ/2 £ =0 5.14<Nc<7.5 Ng=1N;=0
Esta formula y el valor de N¢ corregidos por la forma y profundidad de los cimientos segun
Skempton es la siguiente: g0 1.2 C Nc

Donde Nc = 6.20 para cimentacion circular o cuadrada

qu=0.53Kg/cm2  Promedio obtenido en la zona de interés de la cimentacion.

Entonces

[qu (Kglem?)qu (Tn/m?)[ € (Tnim® | Nc_[go (Tn/im?)|
0,53 527 | 264 62 | 1961 |

13. CAPACIDAD DE CARGA ADMISIBLE

Tomando un factor de seguridad de Tres segun NSR 10 H.4.7-1, contra una falla por
esfuerzo cortante obtenemos:

........ o g U IR

" Estudios Geotécnicos - Construcciones - Interventorias - Proyectos
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Condicion. - Para Carga Muerta + Carga Viva Normal ~ Fsice= 3.0
Face=3.0  Qa= 0o Fsicp=19.61/3
Entonces

qa(Tn/m?)[qa(kg/cm?) ga(Mpa) |
654 | 065 | 006 |

14. FACTOR DE SEGURIDAD

NSR 10 Tabla H.4.7-1 Factores de Seguridad Basica Minina Fssu Minimos
Condicién. - Para Carga Muerta + Carga Viva Normal  Disefo Fsgu=1.5

Carga Admisible 6.54/m? Carga Actuante = 1.01Tn/m?

Fse=te/ta NSR 10 (H.2.4-3) Fsgv=6.5Tn/m?/1.0Tn/m?=6.5> 1.50 NSR 10 T.H4.241

15. ANALISIS DE LOS ASENTAMIENTOS

15.1 H.4.8.1 NSR 10 ASENTAMIENTO INMEDIATO. -
Los asentamientos /inmediatos dependen de las propiedades de los suelos a bajas
deformaciones, en cuyo caso puede aceptarse su comportamiento elastico, y de la rigidez
y extension del cimiento mismo. Ahora para cimentacion de zapatas aisladas cuadradas.
Segun Bowles dice: ' DH=qB(1-m?)*Iu/Es
g=1.46 Tn/m*® Df =08m Zapata cuadrada
P=28.0Tn Carga en la columna principal. Dato preliminar obtenido del proyecto
B=200m=L Ancho de Cimiento cuadrado  L=12.0m Ancho lote A=4.00m?
T™n |Tnim2| m | TAim?| m m | Tn/m? Tnim?2| m cm
P qc Df g B L gn m | w| Es DH DH
|28,00| 7,00 |0,80| 1,46 12,00| 2,00 1,80 | 0,36 |0,82| 980 |0,0026 |0,26 |
Asentamiento Inmediato = 0.26em

15.2 NSR 10 H.4.8.2-ASENTAMIENTOS POR CONSOLIDACION.
Los asentamientos por consolidacion se producen por la migracion del agua hacia afuera
de los suelos saturados, como respuesta a una sobre carga externa. Se define tambien
como consolidacion primaria. La estructura a cimentar es de dos plantas, una estructura
liviana, que transmite ‘@ la superficie dé cimentacion menos de 0.1Kg/cm2, teniendo en
cuenta que el suelo no esta saturado, el asentamiento por consolidacion, no es importante,
por ello NSR 10 H.4.8.4, consideramos no hacer ensayo de consolidacion ni evaluarlo.

15.3 H.4.8.3-ASENTAMIENTO SECUNDARIO. —
La consolidacion secundaria puede definirse como la deformacion en el tiempo que ocurre
esencialmente a un esfuerzo efectivo constante. Esto sucede en suelos de alto contenido
organico, en nuestro caso no los tenemos en cuenta ya que los suelos estudiados no
contienen materia organica.

15.4 H.4.8.4-ASENTAMIENTOS TOTALES. -
Son la suma de asentamientos inmediatos, por consolidacioén y secundarios, cuando estos
ultimos son importantes.
El Asentamiento Total seria 0.26cm.

15.5 H.4.9.2-LIMITES DE ASENTAMIENTOS TOTALES. -
Los asentamientos totales calculados a 20 afios se deben limitar a los siguientes valores:
(b) Para construcciones entre medianeros 15 cm, siempre y cuando no se afecten las
construcciones e instalaciones vecinas.

T T S S R L g R R R R o R e 2 e it ol ol o g U g R R R S gt S R g e TR
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El Asentamiento Total estaria Dentro del rango permitido

15.6 ASENTAMIENTO DIFERENCIAL. -
Para poder obtener algunos posibles Asentamientos diferenciales se hace con el analisis
de las reacciones en los apoyos con la carga total de servicio.
Estos se obtienen ya con el disefio estructural, pero podemos decir preliminarmente que:
Como la estructura es de dos niveles, las cargas son bajas, la construccion sera cimentada
sobre zapatas aisladas, con este tipo de cimentacion de alta rigidez de la estructura la
capacidad del suelo es muy buena, estos asentamientos seran mucho menores que los
admitidos segun la NSR 10 H.4.9.3.
Sin embargo, haciendo un andlisis de la cimentacion de la zapata central con una de borde
tendriamos Segun Bowles dice: DH=qB(1-m?)*Iw/Es
g=1.46 Tn/m*> Df=0.8m Para Zapata cuadrada
P=14.0Tn Carga en la zapata de borde. Dato preliminar obtenido del proyecto
B=15m=L Ancho de Zapata  L=4.0m Distancia entre zapatas A=2.25m?Z Cuadrada

M | Tn |Tim2| m |Tnim3] m | m |Tn/m2 Tn/ m _|cm| cm
LEJEIchDfGBLgpmlesDHDHDD
1B [, 1/28.00,7,00 0,80]1.46 |2,00[2,00| 1,80 |0,36/0,82 | 980 [0,0026/0,26| , ,,
2B | "V 114,00/ 6,22 |0,80]1,46 |1,50/1,50| 1,30 [0,36(0,82| 980 |0,0014/0,14] " |

Tendriamos que el asentamiento diferencial seria 0.12cm

15.7 H.4.9.3-LIMITES DE ASENTAMIENTOS DIFERENCIALES-
Los asentamientos diferenciales calculados-se deben limitar.a los valores fijados, en las
tablas H.4.9-1, expresados en funcion de la distancia entre apoyos o columnas de acuerdo
con el tipo de construccion. (c) Edificaciones con porticos en concreto, sin acabados
susceptibles de dafiarse con asentamientos menores 1/1300=400/300=1.33cm
El asentamiento diferencial obtenido &s mucho menor. que el admisible.

16. INTERACCION SUELO - ESTRUCTURA

Para el calculo de las estructuras de confinamiento o de contencion deberan emplearse
los siguientes parametros:

Peso Volumétrico g=1.46T/Im*
Carga Admisible Pa = 0.06Mpa
Cohesioén C = 3.0Tn/m’
Angulo de friccién interna @ = 30°
Coeficiente de presion en reposo K. = 0.50
Coeficiente de presion activo Ka= 0.33
Coeficiente de presion pasiva K, = 3.00

El empuije lateral de tierra para los muros es debera calcular con la siguiente expresion:
Pr = Kr gHZIZ

Para el calculo de las cimentaciones, se debera tomar los siguientes parametros:

E (mddulo elastico) = 150 * g, =150 * 6 = 900Tn/m?

K placa = E/H = 900/0.6=1500Tn/m*> K cimentacion = 900/1 2=750Tn/m*

17. LIMITACIONES

Este estudio ha sido realizado para la Reposicion de la Unidad De Atencion en Salud de
Santa Leticia, en el Corregimiento de Santa Leticia, del Municipio de Purace, Caucay
es solamente valido el documento para este caso y en original.

Estudios Geotécnicos - Construcciones - Inferventorias - Proyectos
Cra. 9°A No. 3N-36 Tel.: 8335156 Cel.: 3146410586 Popaydan-Colombia
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Los resultados. conclusiones y recomendaciones anteriores enunciadas son para un
proyecto especifico y para las condiciones de suelo encontradas, bajo las cuales se analizd
el presente estudio.

o g g o g T

Cualquier variacién en las caracteristicas del proyecto o de las condiciones observadas en
el terreno debera ser comunicada con el fin de analizarlas y modificar el estudio de acuerdo
a las nuevas condiciones.

Se agradece la confianza depositada para la realizacion de este Estudio y al cumplir con
los objetivos propuestos, se espera ser Util en sus futuros proyectos.

Popayan, agosto de 2022

HECTOR NARVAEZ MONTEALEGRE
INGENIERO CONSULTOR M. P. 1.940 VALLE
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Certificado de vigencia y antecedentes disaplinanos
CVAD-2022-1224030

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA
COPNIA

CERTIFICA:
1. Que HECTOR NARVAEZ MONTEALEGRE, identificado(a) con CEDULA DE CIUDADANIA
14206752, se encuentra inscrito(a) en el Registro Profesional Nacional que lieva esta entidad, en la
wmmeMmmmmumm7m1mmaz9mm
de 1978, otorgado(a) mediante Resolucidn Naconal 604.
2. Que #i(la) MATRICULA PROFESIONAL es 1a autorizacibn que expide el Estado para que e titular
mnmwd&&mmﬂudwﬂb&hﬂmﬁh&@mﬁa&wﬁm&dmh
dispuesto en (3 Ley 842 de 2003,
3. Que e/(la) referido(a) MATRICULA PROFESIONAL se encuentra VIGENTE
4. Que & profesional no tiene antecedentes disciplinancs éco-profesionales.

5. Que |2 presente certificacdn se expide en Bogotd, D.C., a los doce (12) dias del mes de Enero

del aho dos mil ventidos (2022).
' _
Pl L
Bl /e L
|
Rubén Dario Ochoa Arbeldez

ESes/

7 Fuml del titular (*)

l'ﬂlhamﬂuumnm-mﬂum.muwaﬂmmﬁ
o s o (ot
nmnmmmmmmM-MMwmm-ﬁmpﬂnmmn
extatinciio on i Ley 527 de 1999, Para verficr iy feme digtsl, contulte ks propiedades del documento orignal en formato paf
mmhwrwammmnnnm
Mg | amites copre gov.cyToona. Mooute CertfoateDf ooty Trtftr(Foodindngitart ndcads o numew éf e
uumuhmmmtﬂm.

CONSEJO PROFESIONAL NACIONAL DE INGENIERIA - COPNIA
Calle TAN*9 - 57 - Teléfono 322 0191 - Bogotd D.C

e-mall contactenos@Copnil gov.(o
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18. MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

El profesional responsable de este estudio y conforme a lo establecido por la ley
400 de 1997, Articulo 28 “Experiencia del Ingeniero en Geotecnia” (Titulo H.1, Literal
H.1.1.21: Firma de los Estudios), certifico que cumplo con la norma y asumo la
responsabilidad del presente Estudio Geotécnico exonerando a las autoridades
Municipales Competentes, conforme a lo establecido por la NSR-10 (Ley 400 de
1997, Titulo Il Capitulo |, Articulo 5 y 6 : Responsabilidad de los disenos); en
cualquier tipo de caso, situacion o eventualidad que pudiera presentarse, en las
obras a que hace referencia el presente estudio, no se ejecuten conforme a lo
estipulado por el mismo, no asumiremos responsabilidad civil ni penal alguna.

Ademas, por medio de la presente se certifica que las Normas utilizadas para el
Estudio de Suelos para el proyecto de Reposicion de'la Unidad De Atencion en
Salud de Santa Leticia, en el Corregimiento de Santa Leticia, del Municipio de
Purace, Cauca, son las que estan contempladas en las Normas Colombianas De
Disefio Y Construccion Sismo Resistente, NSR-10, Ley 1229 de 2008 y demas
Decretos Reglamentarios.

La presente certificacion se firma en Popayan, a los cinco (05) dias del mes de
agosto de 2022.

Atentamente,

HECTOR NARVAEZ MONTEALEGRE
INGENIERO CIVIL M. P. 1.940 VALLE
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19. REGISTROS DE CAMPO
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INGEOANALISIS,
Laboratorio de Suelos

DESCRIPCION DE TERRENO
EXPLORACION DE CAMPO

* Control de Calidad

* Estudios de Suelos de Obras

y Pavimentos

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

SOLICITA: |ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ
PROYECTO: |REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
DIRECCION: | CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
1-TIPO DE VEGETACION DESCRIPCION DE LA VEGETACION
NADA DE VEGETACION O
POCA VEGETACION O
MUCHA VEGETACION X
2 - EDIFICACIONES VECINAS
EDIFICIOS CASAS BODEGAS
Sl: o NO: X sl: X NO: O SI: O NO: X
CANTIDAD NIVELES TOTAL CANTIDAD NIVELES TOTAL CANTIDAD NIVELES TOTAL
2 1
2
3 - ELEMENTOS VECINOS

0 ESTRUCTURAS CON FALLAS O PRESENCIA DE RIOS

O PRESENCIA DE MUROS O NACIMIENTOS DE AGUA

O PRESENCIA DE TALUDES O PRESENCIA DE LAGUNAS

X PRESENCIA DE QUEBRADAS O PRESENCIA DE HUMEDALES

OTROS:
4 - CLIMATOLOGIA
CONDICION CLIMATICA EN LA QUE SE EFECTUO EL ESTUDIO
TEMPLADO | o | cAupo | | HOMEDO [ ARENOSO © | o
5 - TIPO DE TERRENO
scco | = | HOmEebo | X | rocoso | o | PANTANOSO =
6 - CLASIFICACION VISUAL DEL TERRENO
TIPO DE SUELO ORGANICO o LIMO O ARCILLOSO X ROCOSO o ARENOSO O
TOPOGRAFIA DEL LUGAR PLANO X ONDULADO O INCLINADO o MUY INCLINADO o

OBSERVACIONES




T N G EOA N ALISLI
Laboratorio de Suelos
- cCcontrol de Calidad

= Fotudios de Suslos de Obras=s
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32 Popayan - Cauca

Teléfono: 300 STO7A480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SOLICITA ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ
| PERFIL DEDUCTIVO |
SONDEO 1 SONDEO 2 SONDEO 3
0.00 0.00 0.00
0,05 CAPA VEGETAL 0,05 CAPA VEGETAL 0,05 CAPA VEGETAL
020 SUELO CAFE OSCURO AR ARER
SUELO CAFE CON ROCA CAFE OSCURO CON 0.30
0.40 METEORIZADO PRESENCIA DE RAICES 040
0,50
ARCILLA HABANA CON LIMO HABANO CON VETAS
VETAS CAFE ROJIZAS ARCILLA HABANA CON AMARILLAS Y CAFES
1,00 VETAS CAFE ROJIZAS 1,00
1,10
ARCILLA HABANA CON BN CONVETAS
VETAS AMARILLAS Y CAEE RDJZAS
1,60 PRESENCIA DE ARENA 1,60
1,70
ARCILLA HABANA CON
2,20 VETAS AMARILLAS Y 2,20
2,30 PRESENCIA DE ARENA
2,80 2,80
ARCILLA HABANA CON 2,90
PRESEﬁBCM DE ARCILLA HABANA CON
MATERIAL GRANULAR PRESENCIA DE ARENA Y]
3.40 3,40 MATERIAL GRANULAR
3,50
ARCILLA HABANA CON .
4.00 o PRESENCIA DE ARENA Y 490}
’ ROZA METEORIZADA ARCILLA HABANA CON
PRESENCIA DE ARENA'Y|
4,60 4,60 MATERIAL GRANULAR
470
ARCILLA HABANA CON
VETAS CAFES ROJIZAS
5,20 5,20
5,30
ARCILLA HABANA CON ARCILLA HABANA CON ARCILLA HABANA CON
VETAS CAFES ROJIZAS PRESENCIA DE ARENA Y PRESENCIA DE ARENA Y]
ROZA METEORIZADA MATERIAL GRANULAR
6,00 6,00 6,00
FIN DE LA PERFORACION FIN DE LA PERFORACION FIN DE LA PERFORACION
OBSERVACIONES: NO SE ENCONTRO NIVEL FREATICO

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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INGEOANALISIS
Laboratorio de Suelos
*® control de Calidad

®* eEstudios de Suelos de Obras
vy Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 5S707480 - ingecanalisis@gmail.com
FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA

UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

SOLICITA: ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ
SONDEO! 1 | (N2°14'25,536"-W76°10'17,4") |
REGISTRO DE PERFORACION
Profundidad| Numero | Tipo de No. de cs Clasifica-| Humedad
Metros SPT Muestra | Muestra DASTECIN ORI cién Natural Cdlar
0,00
0,05 CAPA VEGETAL
o2 |\ .| ______cAFEOSCURO ___________f ______l .
Fii APIQUE CAFE CON ROCA METEORIZADA
SHELEY - ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS 84.40%
CH
1,00
SHELEY 2 ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS 42,10%
PRESENCIA DE ARENA
1,60 CH
2-3-3
2,20
222
2R0 36,10%
e - ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE
MATERIAL GRANULAR CH
3,40
3-23
4,00
3.2-2
4,60 ARCILLA HABANO CON VETAS CAFES
ROJIZAS CH
SHELBY 4 39,70%
5,20
ARCILLA HABANO CON VETAS CAFES
ROJIZAS CH
SHELBY 5 37,59%
6,00
FIN DE LA PERFORACION
OBSERVACIONES: NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD fias o, WIE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) P i
ingeoanalisis@gmail.com e 2 P 19516009060 CAU




INGEOANALIS
Laboratorio de Suelos
®* control de Calidad

®* Estudios de Suelos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 S707480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION:  CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

SOLICITA: ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ
SONDEO: 2 | (N2°14'25,0"-W76°10'16,9") |
REGISTRO DE PERFORACION
Profundidad| Numero | Tipode | No.de " Clasifica- | Humedad
Metros SPT | Muestra | Muestra Dlscripaion del Saeh ctén . | Netorsl |
0,00
0,05 CAPA VEGETAL
APIQUE CAFE OSCURO CON PRESENCIA DE RAICES
o7, [ T | N | T o S
ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE )
SHELBY 1 ROJIZAS ot 141,20%
1,10
225
1,70
e - ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS 37.20%
Y PRESENCIA DE ARENA CH
2,30
0D
2,90
2.9.3
3,50
SUELEY " ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA 40,60%
DE ARENA Y ROCA METEORIZADA CL
4,10
2.2
4,70
2:3:9
5,30 ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA
SHELEY 4 DE ARENA Y ROCA METEORIZADA cL 42.26%
6,00
FIN DE LA PERFORACION
OBSERVACIONES: NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD -~ UETOBARP.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) ecotecndlogo
ingeoanalisis@gmail.com P P 19516009060 CAU




INGEOANALISTIS

* Estudios de Suelos de Obras
v Pavimentos

Laboratorio de Suelos

* control de Calidad

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 5707480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO:  REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION:  CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SOLICITA ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ
SONDEO:; 3 [ (N2°14'25,788"-W76°10'17,184") [
REGISTRO DE PERFORACION
Profundidad| Numero | Tipo de No. de s Clasifica-| Humedad
1 Col
Metros SPT Muestra | Muestra Danarpcion Gt Ssio cion Natural e
0,00
0,05 CAPA VEGETAL
APIQUE CAPA DE ARENA
5 i) SRR | N (S s i e S, SN T
paal s el s R amns
SHELBY 1 LIMO HABANO CON VETAS AMARILLA 107,60%
Y CAFES MH
1,00
ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE "
SHELBY 2 ROJIZAS - 127,80%
1,60
22
2,20
1adad
2,80
ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE cH
SHELBY 3 ARENA Y MATERIAL GRANULAR 34,50%
3,40
0
4,00
SHELBY 4 ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE 36,89% i
ARENA Y MATERIAL GRANULAR |
4,60 CH i
0 I
5,20
ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE
ARENA Y MATERIAL GRANULAR -
SHELBY 5 38,59%
6,00
FIN DE LA PERFORACION
OBSERVACIONES: NO SE DETECTO NIVEL FREATICO
2R

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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20. ENSAYOS DE LABORATORIO
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NUOKME LAIERIIE

' INGEOANALISIS,
Laboratorio de Suelos J

ANALISIS GRANULOMETRICO

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com

U.8.C.8: CH

e e wisina Gonimot dw atied LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO FECHA 21 DE AGOSTO DE 2021
y Pavimantos INDICE DE PLASTICIDAD
e .
PROYECTO REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO 1 SHELBY 1
PROFUND DE 0,40 A 1,00 m
MATERIAL. ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS
o - ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
. BB e md ® ‘-E f § § go % % % % § Peso Inicial (gr): 136,2
Tt e T e ¥ R S _2_______1 £ = = Z = e oo Z | Tawms PESO % % LIMITE LIQUIDO
o —— mm RETENIDO | RETENIDO | PASA # DE GOLPES 32 23 15
90 | 4" 0,00 0,0 | 100,0 | [Peso 1 (g) 22,90 | 22,60 | 2540
% 31/2" 0,00 0,0 100,0 Peso 2 (g) 13,60 | 12,20 | 14,20
g 0,00 0,0 100,0 Peso 3 (g) 6,11 4,10 6,00
70 21120 0,00 0,0 100,0 % Humedad 124,2 128,4 136,6
&0 g 0,00 0,0 100,0
112 0,00 0,0 100,0 LIMITE PLASTICO H.NAT.
50 1" 0,00 00 | 100,0 | [Peso1 (g) 28,02 | 25,10 26,30
3/4" 0,00 0,0 100,0 Peso 2 (g) 22,90 | 20,00 16,00
i 172" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 660 | 4,10 3,80
o 3/8" 0,00 0,0 100,0 % Humedad 314 32,1 84,4
No4 [ 000 [ 00 f 1000 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 | 21,12 | 155 | 845 | 1380
1 P 200 115,12 84,5 0,0 1560 H
136,2 ’ \
RGE - 4 6w wmow RS 5 £ 5 & o8 6w = LResultados | \
ooe 8 8§ 9 v & 7 e Rt 8 &S S5 E LIMITE LIQUIDO: 128,0 1320
| Gravas: 0.0% | Arenss: 156% | Finos: 34_5%_1 LIMITE PLASTICO 31,7 ' ‘\
INDICE DE PLASTICIDAD 96,3 1300
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 84,4 \
i 128,0
. iNDICE DE LIQUIDEZ 05
LU RIQUE TOBAR P. 126,0
ecotecndlogo \
P 19516009060 CAU CLASIFICACION f910 \
' A
AASHTO(LG.): A-7-5 (91) 122,0




Laboratorio de Suelos

- Control de Calidad

* F=tudios de Suelos de Obras
v Pavimentos

e Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Telefono: 300 S7TO7480 - ingeocanalisis@gma

TN GEOANALTISTIS

il_com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 1 SHELBY 1
PROFUNDIDAD: DE 0,40 A 1,00 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS
CLASIFICACION:  CH
DEFOR.| DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm UNITAR | T, Kg CORRES;IDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005] 0,995 1,65 16,7 0,10 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 2,74 16,8 0,16 ALTURA cm 10,00
150 0,015| 0,985 3,78 16,9 0,22 AREA om’ 16,62
200 0,020| 0,980 5,10 17.0 0,30 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025| 0,975 5,95 17,1 0,35
300 0,030 0,970 6,95 17,2 0,40 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 7,92 17,3 0,46 W HUMEDO __ grs 207,8
400 0,040 0,960 8,86 17,4 0,51 W SECO grs 112,7
450 0,045 0,955 9,50 17,5 0,54 HUMEDAD: % 84,40
500 0,050 0,950 10,33 17,6 0,59
550 0,055] 0,945 11,11 17,7 0,63 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 11,50 17.8 0,65 P.UNIT.HUMEDO: 1,25
650 0,065 0,935 11,98 17.9 0,67 P.UNIT.SECO: 0,68
700 0,070] 0,930 12,49 18,1 0,69
750 0,075 0,925 12,81 18,2 0,70
800 0,080 0,920 12,99 18,3 0,71
850 0,085 0915 13,01 18,4 0,71
900 0,000 0,910 12,92 18,5 0,70
950 0,095| 0,905 12,80 18,6 0,69
1000 0,100 0,900 18,7 0,00
1050 0,105 0,895 18,8 0,00
1100 0,110/ 0,890 18,9 0,00
1150 0,115 0,885 19,0 0,00
1200 0,020 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060 0,840 19,9 0,00 |-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
/"
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD LUIS fp}}é_ue TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popayadn (c) eotecndélogo
ingeoanalisis@gmail.com Cﬂ‘%ﬁ F1E00R000 CAD




NORME LAIERIIE

INGEOANALISIS,
Laboratorio de Suelos /

* Control de Calidad
de Obras

* Estudios de Suelos
¥ Pavimentos

Calle 42 M #6-12, Papayéan - Cauca
Telifono: 300 5707480 - Ingeoanalisis@gmail com

ANALISIS GRANULOMETRICO
LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO
INDICE DE PLASTICIDAD

FECHA

21 DE AGOSTO DE 2021

ingeoanalisis@gmail.com

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)

H..5:6: 5

CH

PROYECTO REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO 1 SHELBY 2
PROFUND DE 1,00 A 1,60 m
MATERIAL ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS Y PRESENCIA DE ARENA
- o ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
B g % NB &S © 3 f § f % % % %E § Peso Inicial (gr): 167,6
e N = = B rd - & 22 = = Z & = o2 Z | tams PESO % % LIMITE LIQUIDO
mm RETENIDO | RETENIDO |  PASA # DE GOLPES 38 25 11
% 4" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 1 (g) 23,10 | 27,89 | 23,90
» | 312" | 0,00 0,0 | 1000 | [Peso2 (g) 1520 | 18,60 | 14,20
| 3 0,00 0,0 | 1000 | [Peso3 (g) 470 | 7,60 | 3,80
70 <] 212" | 0,00 00 | 1000 | |% Humedad 752 | 845 | 93,3
o e 0,00 | 00 | 1000
11/2" | 0,00 00 | 1000 | LIMITE PLASTICO H.NAT.
50 1" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 26,70 | 24,02 33,60
3/4" 0,00 0,0 | 1000 | [Peso2 (g) 20,70 | 18,60 24,80
A 1/2" 0,00 00 | 1000 | [Peso3 (g) 420 | 3,80 3,90
5 3/8" 0,00 00 | 1000 | [% Humedad 36,4 | 36,6 42,1
No4 | 3072 ] 180 | €20 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 3225 | 192 | 62,8 | 1000
. P200 | 10523 | 628 00 | 900 H\\
167,6
0 80,0
EEEE EE EE EE EE EE EEEEEE e
NWw® ~- W = N @ W o © o @ ¥ @ N oWw ©®Ww < 1
cgg 8 8 ¢ 8 & 3% TR = 5 5 & &8 =5 g LIMITE LIQUIDO: 82.0
[ Gravas: 18.0% | Arenss: 19.2% | Finos: 62,8% LIMITE PLASTICO 365 000
iNDICE DE PLASTICIDAD 45,5 50,0
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 421 400
o INDICE DE LIQUIDEZ: 0,1
30,0
QUETOBARP
cotecndlogo 20,0
s Rl CLASIFICACION
10,0
AASHTO(L.G.): A-7-5 (29) 0,0




TN G EOA NALISIS
Laboratorio de Suelos
- Control de Calidad

* Estudios de Su<elos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 200 S7TOT7480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 1 SHELBY 2
PROFUNDIDAD: DE 1,00 A 1,60 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS Y PRESENCIA DE ARENA
CLASIFICACION: CH
DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR | it Kg CORRE?IDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005| 0,995 0,60 16,7 0,04 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010] 0,990 1,20 16,8 0,07 ALTURA cm 10,00
150 0,015| 0,985 1,70 16,9 0,10 AREA cm’ 16,62
200 0,020] 0,980 2,25 17.0 0,13 VOLUMEN cm?® 166,19
250 0,025 0,975 2,79 17,1 0,16
300 0,030] 0,970 3,30 17,2 0,19 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 3,93 173 0,23 W HUMEDO __ grs 2287
400 0,040| 0,960 448 17.4 0,26 W SECO grs 160,9
450 0,045 0,955 5,07 17,5 0,29 HUMEDAD: % 42,10
500 0,050| 0,950 5,60 17.6 0,32
550 0,055] 0,945 6,22 17.7 0,35 PESOS UNITARIOS gr/icm”
600 0,060| 0,940 6,83 17,8 0,38 P.UNIT.HUMEDO: 1,38
650 0,065| 0,935 7.31 17,9 0,41 P.UNIT.SECO: 0,97
700 0,070] 0,930 7.81 181 0,43
750 0,075 0,925 8,25 18,2 0,45
800 0,080 0,920 8,68 18,3 0,47
850 0,085 0,915 9,01 18,4 0,49
900 0,090 0,910 9,35 18,5 0,51
950 0,095| 0,905 9,59 18,6 0,52
1000 0,100| 0,900 9,80 18,7 0,52
1050 0,105| 0,895 9,45 18,8 0,50
1100 0,110 0,890 9,02 18,9 0,48
1150 0,115 0,885 8,65 19,0 0,46
1200 0,020| 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030] 0,870 19,3 0,00
1350 0,035| 0,865 19,4 0,00
1400 0,040| 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 A= Ao
1600 0,060| 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
_—
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD LUJIS ENRIQUE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) eotecnélogo
ingeoanalisis@gmail.com F 101000000 1




TN G EOANALISTIS o
Laboratorio de Suelos
- control de Calidad

= pEstudios de Sueelos de Obras
v Pavimentos

. Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Telefono: 300 STO7A480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 1 SHELBY 3

PROFUNDIDAD: DE 2,80 A3,40m

MATERIAL: ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE MATERIAL GRANULAR

CLASIFICACION: CH

DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | YNITAR | T, Kg comesam Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005/ 0,995 0,51 16,7 0,03 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010] 0,990 0,89 16,8 0,05 ALTURA cm 10,00
150 0,015| 0,985 1,23 16,9 0,07 AREA cm’ 16,62
200 0,020 0,980 1,69 17,0 0,10 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025 0,975 1,99 17,1 0,12
300 0,030[ 0,970 2,33 17,2 0,14 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035 0,965 2,68 17,3 0,15 W HUMEDO  grs 2854
400 0,040| 0,960 2,96 17,4 0,17 W SECO grs 2097
450 0,045| 0,955 3,29 17,5 0,19 HUMEDAD: % 36,10
500 0,050/ 0,950 3,62 17,6 0,21
550 0,055| 0,945 3,85 17,7 0,22 PESOS UNITARIOS gr/cm”
600 0,060| 0,940 4,15 17,8 0,23 P.UNIT.HUMEDO: 1,72
650 0,085| 0,935 4,37 17,9 0,24 P.UNIT.SECO: 1,26
700 0,070| 0,930 4,60 18,1 0,25
750 0,075 0,925 4,80 18,2 0,26
800 0,080 0,920 4,94 18,3 0,27
850 0,085 0,915 5,20 18,4 0,28
900 0,090] 0,910 5,40 18,5 0,29
950 0,095| 0,905 5,67 18,6 0,30
1000 0,100| 0,900 5,78 18,7 0,31
1050 0,105 0,895 5,42 18,8 0,29
1100 0,110| 0,890 5,02 18,9 0,27
1150 0,115| 0,885 4,89 19,0 0,26
1200 0,020/ 0,880 19,1 0,00
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035| 0,865 19,4 0,00
1400 0,040| 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050/ 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060| 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD RIQUE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) eotecndlogo
ingeoanalisis@gmail.com E AT AL




TN GEOANALISTIS
Laboratorio de Suelos

- Estudios de Suelos
v Pavimeantos

- Control de Calidad
de Obras

Telefono: 200 S 707480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 1 SHELBY 4
PROFUNDIDAD: DE 4,60 A5,20 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS
CLASIFICACION:  CH
DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR [ 0 Kg CORRESIDA Koers? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005 0,995 0,80 16,7 0,05 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010/ 0,990 1,45 16,8 0,09 ALTURA cm 10,00
150 0,015 0,985 2,04 16,9 0,12 AREA cm’ 16,62
200 0,020/ 0,980 2,65 17,0 0,16 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025 0,975 3,27 17,1 0,19
300 0,030] 0,970 4,01 17,2 0,23 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035 0,965 4,49 17,3 0,26 W HUMEDO  grs 265,9
400 0,040 0,960 5,29 17,4 0,30 W SECO grs 190,3
450 0,045 0,955 5,95 17,5 0,34 HUMEDAD: % 39,70
500 0,050 0,950 6,48 17,6 0,37
550 0,055 0,945 713 17,7 0,40 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060] 0,940 7.72 17,8 0,43 P.UNIT.HUMEDO: 1,60
650 0,065 0,935 8,30 17,9 0,46 P.UNIT.SECO: 1,15
700 0,070/ 0,930 8,76 18,1 0,48
750 0,075 0,925 9,19 18,2 0,50
800 0,080] 0,920 9,58 18,3 0,52
850 0,085 0,915 9,93 18,4 0,54
900 0,090 0,910 10,31 18,5 0,56
950 0,095 0,905 10,56 18,6 0,57
1000 0.100| 0,900 10,87 18,7 0,58
1050 0,105 0,895 9,56 18,8 0,51
1100 0,110 0,890 8,56 18,9 0,45
1150 0,115 0,885 6,23 19,0 0,33
1200 0,020/ 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035] 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045| 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD

QUE TOBAR P.

-
eotecnologo
P 19516009060 CAU

Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popayan (| C)
ingeoanalisis@gmail.com




TN GEOANALTISTIS
Laboratorio de Suelos

* Estudios de Su<elos
v Pavimeaentos

- Control de Calidad
de Obras

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 200 S7TOT7480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 1 SHELBY 5
PROFUNDIDAD: DE 5,20 A 6,00 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS
CLASIFICACION: CH
DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.0tmm | UNITAR |y | kg | CORREGIDA Kofon? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005| 0,995 0,12 16,7 0,01 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010] 0,990 1,25 16,8 0,07 ALTURA cm 10,00
150 0,015 0,985 2,25 16,9 0,13 AREA cm’ 16,62
200 0,020| 0,980 4,25 17,0 0,25 VOLUMEN cm’ 166,19
250 0,025 0,975 4,85 17,1 0,28
300 0,030] 0,970 5,21 17,2 0,30 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 5,56 17,3 0,32 W HUMEDO __ grs 259,9
400 0,040| 0,960 6,12 17.4 0,35 W SECO grs 188.9
450 0,045 0,955 6,35 17,5 0,36 HUMEDAD: % 37,59
500 0,050/ 0,950 6,89 17,6 0,39
550 0,055 0,945 7942 17,7 0,40 PESOS UNITARIOS gricm’
600 0,060| 0,940 7,54 17,8 0,42 P.UNIT.HUMEDO: 1,56
650 0,065| 0,935 7.96 17,9 0,44 P.UNIT.SECO: 1,14
700 0,070] 0,930 8,25 18,1 0,46
750 0,075 0,925 8,45 18,2 0,46
800 0,080 0,920 8,68 18,3 0,47
850 0,085 0,915 9,10 18,4 0,49
900 0,090| 0,910 9,35 18,5 0,51
950 0,095/ 0,905 9,56 18,6 0,51
1000 0,100| 0,900 9,69 18,7 0,52
1050 0,105 0,895 9,25 18,8 0,49
1100 0,110 0,890 8,56 18,9 0,45
1150 0,115| 0,885 5,69 19,0 0,30
1200 0,020| 0,880 19,1 0,00
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030] 0,870 19,3 0,00
1350 0,035| 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045| 0,855 19,6 0,00
1500 0,050| 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060] 0,840 19,9 0,00 |-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com

RIQUE TOBAR P.
“Geotecndlogo
P 19516009060 CAU




TN GEOANALISTIS
Laboratorio de Suelos
- CcControl de Calidad

- Estudios de Suslos de Obras
v Pavimentos

Teléefono: 200 S7TOT7480 - ingeoanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 2 SHELBY 1

PROFUNDIDAD: DE 0,50 A1,10 m

MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS

CLASIFICACION: CH

DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR [y Kg CORRESIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005 0,995 0,98 16,7 0,06 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 1,82 16,8 0,11 ALTURA cm 10,00
150 0,015 0,985 2,57 16,9 0,15 AREA cm”’ 16,62
200 0,020| 0,980 3,24 17,0 0,19 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025 0,975 4,04 17,1 0,24
300 0,030] 0,970 4,90 17,2 0,28 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035] 0,965 5,57 17,3 0,32 W HUMEDO  grs 199.1
400 0,040 0,960 6,27 17,4 0,36 W SECO grs 82,5
450 0,045 0,955 6,95 17,5 0,40 HUMEDAD: % 141,20
500 0,050| 0,950 7,52 17,6 0,43
550 0,055| 0,945 8,00 17,7 0,45 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 8,41 17.8 0,47 P.UNIT.HUMEDO: 1,20
650 0,065] 0,935 8,81 17.9 0,49 P.UNIT.SECO: 0,50
700 0,070 0,930 8,97 18,1 0,50
750 0,075| 0,925 9,29 18,2 0,51
800 0,080| 0,920 9,57 18,3 0,52
850 0,085 0,915 9,83 18,4 0,53
900 0,090/ 0,910 9,94 18,5 0,54
950 0,095 0,905 10,13 18,6 0,54
1000 0,700, 0,900, 10,15 18,7 0,54
1050 0,105 0,895 9,56 18,8 0,51
1100 0,110| 0,890 8,56 18,9 0,45
1150 0,115 0,885 7,25 19,0 0,38
1200 0,020 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030| 0,870 19,3 0,00
1350 0,035/ 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050| 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060] 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
o
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD L {QUE TOBAR P.

-
eotecnologo

Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) o o
16009060

ingeoanalisis@gmail.com




NUOKME LAIERIIE

‘ INGEOANALISIS,
- ANALISIS GRANULOMETRICO

|

Laboratorio de Suelos
e oo " Gonspor e canas LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO FECHA 21 DE AGOSTO DE 2021
VP ket INDICE DE PLASTICIDAD
R ST o
PROYECTO- __ REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO 2 SHELBY 2
PROFUND: DE 1,70 A 2,30 m
MATERIAL. ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS Y PRESENCIA DE ARENA
- _ __ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
g 8 g NE R g% f % % % u‘z% %E % Peso Inicial (gr): 155,8
100 B Em e b e 2z 2z z Zz Z ZZ Z22 = TAMIS PESO % % LIMITE LIQUIDO
mm RETENIDO | RETENIDO PASA # DE GOLPES 35 24 14
90 4" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 2465 | 2330 | 25,65
30 31/2" | 0,00 0,0 100,0 | [Peso 2 (g) 14,60 | 12,80 | 13,80
~—{_ 3" 0,00 0,0 100,0 | [Peso3 (g) 570 | 380 | 4,10
70 —m 21/2" | 0,00 0,0 100,0 | [% Humedad | 112,9 | 116,7 | 122,2
o I 2" 0,00 00 | 100,0
112" | 0,00 0,0 100,0 | LIMITE PLASTICO H.NAT.
50 1" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 33,90 | 27,70 32,50
3/4" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 2 (g) 29,60 | 24,20 24,80
49 12" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 4,00 | 4,10 4,10
" 3/8" 0,00 0,0 100,0 | [% Humedad 16,8 | 17,4 37,2
No4 | 2526 | 162 | 838 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 3225 | 207 | 63,1 | 1240
W P200 | 9825 | 63,1 0,0
155,8 122,0 LY
9 E EE E E E E E E E E E £ E E E E E E E E
EEEE E E BB & EE =& EE E5 5% = [ Resultados _| \
omo © 1§ o o 0o 0~ NS o, S M g @l e 5 . 120,0 -
288 8 &8 2 T o o v NN < © o o oo Jgo S LIMITE LIQUIDO: 116,0
[ Gravas: 16,20 | Arenas: 20,7% | Finos: 63,1% LIMITE PLASTICO 17,1 \
iNDICE DE PLASTICIDAD 98,9 1180 \
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 37,2 \
INDICE DE LIQUIDEZ 02 4460 4 \
CLASIFICACION 114,0 \\
AASHTO(1G.): A-7-6 (59) 112,0
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD U.S.C.S.: CH
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (c)
ingeoanalisis@gmail.com




TN GEOANALTIS
Laboratorio de Suelos

- Control de Calidad
de Obras

- Estudios de Su<elos
v Pavimeantos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Caawsca
Telefono: 200 S707480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 2  SHELBY 2
PROFUNDIDAD: DE 1,70 A2,30 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS AMARILLAS Y PRESENCIA DE ARENA
CLASIFICACION:  CH
DEFOR.| DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | YNITAR | i Kg CORREZGIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005] 0,995 0,65 16,7 0,04 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 1,09 16,8 0,06 ALTURA cm 10,00
150 0,015| 0,985 1,59 16,9 0,09 AREA cm’ 16,62
200 0,020/ 0,980 1,93 17,0 0,11 VOLUMEN cm’ 166,19
250 0,025| 0,975 2,42 17,1 0,14
300 0,030] 0,970 2,85 17,2 0,17 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035] 0,965 3,31 17,3 0,19 W HUMEDO ___ grs 2675
400 0,040 0,960 3,84 17,4 0,22 W SECO _grs 195,0
450 0,045 0,955 425 17,5 0,24 HUMEDAD: % 37,20
500 0,050] 0,950 4,62 17,6 0,26
550 0,055] 0,945 5,07 17,7 0,29 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 5,49 17,8 0,31 P.UNIT.HUMEDO: 1,61
650 0,065 0,935 5,84 17,9 0,33 P.UNIT.SECO: BT
700 0,070 0,930 6,32 18,1 0,35
750 0,075 0,925 6,61 18,2 0,36
800 0,080 0,920 6,95 18,3 0,38
850 0,085] 0,915 7,25 18,4 0,39
900 0,090 0,910 7,57 18,5 0,41
950 0,095 0,905 7,83 18,6 0,42
1000 0,100 0,900 8,08 18,7 0,43
1050 0,105| 0,895 8,26 18,8 0,44
1100 0,110 0,890 8,02 18,9 0,42
1150 0,115 0,885 7,56 19,0 0,40
1200 0,020] 0,880 6,29 19,1 0,33
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035| 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050] 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060 0,840 19,9 0,00 |-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
/f"
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD Lu RIQUE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydan (C.) eotecndlogo
ingeoanalisis@gmail.com P 1953500060:CIVY




NUKME LAIERIIE

INGEOANALISIS,

Laboratorio de Suelos ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO FECHA 21 DE AGOSTO DE 2021

* Control de Calidad

* Estudios de Suelos da Obras
v Pavimentos

INDICE DE PLASTICIDAD

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teletona 100 STOTA80 - ingroanalivis@gmail com

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

SONDEO 2 SHELBY 3
PROFUND: DE 350A4,10m
MATERIAL ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA DE ARENA Y ROCA METEQORIZADA
- . __ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
mgg & i mw & m & -"; & 8 ‘5;’ 88 8% § Peso Inicial (gr): 156,7
s, s I B LB Bl =2 2 = £ 2 2 oo Z | tams PESO % % LIMITE LIQUIDO
mm RETENIDO | RETENIDO PASA # DE GOLPES 35 22 16
90 4" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 2525 | 26,00 [ 20,90
i 3912 0,00 0,0 100,0 | [Peso2 (g) 19,00 | 19,30 | 15,60
"'--....______ 3" 0,00 0,0 100,0 | |Peso3 (g) 4,10 3,90 3,90
70 ~— 21/2" 0,00 0,0 100,0 | |% Humedad 41,9 43,5 453
o T~ 2" 0,00 0,0 | 100,
11/2" 0,00 0,0 100,0 | LIMITE PLASTICO H.NAT.
50 1" 0,00 0,0 100,0 | |Peso1 (g) 19,10 | 32,15 31,10
3/4" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 2 (g) 16,30 | 26,60 23,30
40 1/2" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 3 (g) 490 | 3,70 4,10
3 3/8" 0,00 0,0 100,0 | |% Humedad 24,6 24,2 40,6
No4 | 2623 | 16,/ | 833 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 3425 | 21,9 614 | 455
»
o P200 | 96,23 | 614 0,0 \
156,7 45,0 \
0
EEE E E E E E E E EE E E E E EE EE E 44 5
88 8 ® 2 % &5 © « o o - o o o oo g S LIMITE LIQUIDO: 43,0 44,0 \
Gravas: 16,7% | Arenas: 21,9% Finos: 61,4% LIMITE PLASTICO 24,4 \
INDICE DE PLASTICIDAD 18,6 435 .
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 40,6 \
iNDICE DE LIQUIDEZ: 0og 430
425
CLASIFICACION 420
AASHTO (L.G.): A.7-6 (10) 41,5
U.5:.6:5: CcL

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com




T N G EO A NALIS s
Laboratorio de Suelos
- CcControl de Calidad

* Estudios de Su<elos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 200 S7TO7480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 2 SHELBY 3
PROFUNDIDAD: DE 3,50 A4,10 m
MATERIAL: ARCILLA COLOR HABANO CON PRESENCIA DE ARENA Y ROCA METEORIZADA
CLASIFICACION: CL
DEFOR.| DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.0tmm| YNITAR | ynir. | kg | CORREGIDA Kgien? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005] 0,995 0,72 16,7 0,04 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 1,35 16,8 0,08 ALTURA cm 10,00
150 0,015] 0,985 1,93 16,9 0,11 AREA cr‘n2 16,62
200 0,020 0,980 2,59 17,0 0,15 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025 0,975 3,28 17,1 0,19
300 0,030] 0,970 3,84 17.2 0,22 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035] 0,965 4,36 17.3 0,25 W HUMEDO grs 268,2
400 0,040 0,960 494 17,4 0,28 W SECO grs 190,8
450 0,045 0,955 5,47 17,5 0,31 HUMEDAD: % 40,60
500 0,050 0,950 5,95 17,6 0,34
550 0,055 0,945 6,36 179 0,36 PESOS UNITARIOS gn‘cm"
600 0,060 0,940 6,80 17,8 0,38 P.UNIT.HUMEDO: 1,61
650 0,065 0,935 7,21 17,9 0,40 P.UNIT.SECO: 1,15
700 0,070] 0,930 7,61 18,1 0,42
750 0,075] 0,925 7,88 18,2 0,43
800 0,080 0,920 8,17 18,3 0,45
850 0,085 0,915 8,24 18,4 0,45
900 0,090 0,910 8,19 18,5 0,44
950 0,095] 0,905 8,07 18,6 0,43
1000 0,100 0,900 7,85 18,7 0,42
1050 0,105 0,895 18,8 0,00
1100 0,110 0,890 18,9 0,00
1150 0,115 0,885 19,0 0,00
1200 0,020 0,880 19,1 0,00
1250 0,025] 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035] 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060 0,840 19,9 0,00 |I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
_—
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD LUJS ENRIQUE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) eotecndlogo
ingeoanalisis@gmail.com B DL00000 Crds




TN GEOANALTISHTI
Laboratorio de Suelos
- CcControl de Calidad

- Estudios de Suclos de Obras
v Pavimentos

: Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléefono: 300 S7O7480 - ingeoanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 2 SHELBY 4

PROFUNDIDAD: DE 5,30 A 6,00 m

MATERIAL: ARCILLA COLOR HABANQO CON PRESENCIA DE ARENA Y ROCA METEORIZADA

CLASIFICACION: CL

DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR [ Kg CORRESIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005 0,995 1,25 16,7 0,07 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 2,50 16,8 0,15 ALTURA cm 10,00
150 0,015 0,985 4,25 16,9 0,25 AREA cm”’ 16,62
200 0,020 0,980 5,26 17,0 0,31 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025] 0,975 6,23 17,1 0,36
300 0,030 0,970 7,57 17,2 0,44 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 7.89 17,3 0,46 W HUMEDO  grs 261,0
400 0,040 0,960 8,26 17,4 0,47 W SECO grs 1835
450 0,045 0,955 9,23 17,5 0,53 HUMEDAD: % 4226
500 0,050 0,950 9,68 17,6 0,55
550 0,055] 0,945 10,12 17,7 0,57 PESOS UNITARIOS gr/icm”
600 0,060 0,940 10,56 17,8 0,59 P.UNIT.HUMEDO: 1,57
650 0,065] 0,935 11,02 17.9 0,62 P.UNIT.SECO: 1,10
700 0,070 0,930 11,25 18,1 0,62
750 0,075 0,925 11,44 18,2 0,63
800 0,080 0,920 12,25 18,3 0,67
850 0,085 0,915 11,02 18,4 0,60
900 0,090 0,910 9,56 18,5 0,52
950 0,095 0,905 8,02 18,6 0,43
1000 0,100| 0,900 18,7 0,00
1050 0,105 0,895 18,8 0,00
1100 0,110| 0,890 18,9 0,00
1150 0,115 0,885 19,0 0,00
1200 0,020 0,880 19,1 0,00
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060] 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
G
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD L QUE TOBAR P.

-
eotecnologo

Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.) o .
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NUOKME LAIERIIE

INGEOANALISIS

Laboratorio de Suelos

ANALISIS GRANULOMETRICO

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com

ki e, BdeT LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO FECHA 21 DE AGOSTO DE 2021
| ymevimentes INDICE DE PLASTICIDAD
PROYECTO ___ REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
rUBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO 3 SHELBY 1
PROFUND: DE 0,40 A 1,00 m
MATERIAL LIMO HABANO CON VETAS AMARILLAS Y CAFES
- . __ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
& & L R D ® % f § % ‘i uc’;% %E go Peso Inicial (gr): 129,5
gl e o8 - & = S £ & Z F iZL £ L Z 1 tams PESO % % LIMITE LIQUIDO
‘I"--..._____ mm RETENIDO | RETENIDO PASA # DE GOLPES 36 26 15
90 ~{_ 4" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 29,00 | 20,56 | 28,90
” ~~—_ | [ 312" | 0,00 0,0 100,0 | [Peso 2 (g) 18,90 | 11,30 | 17,40
3" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 10,11 | 4,10 | 9,00
70 21/2" | 0,00 0,0 100,0 | [% Humedad | 114,9 | 1286 | 136,9
- 2 0,00 0,0 100,0
11/2* | 0,00 0,0 100,0 | LIMITE PLASTICO H.NAT.
50 1" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 1 (g) 21,50 | 23,80 21,02
3/4" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 2 (g) 13,80 | 15,20 12,20
0 172" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 390 | 4,10 4,00
0 3/8" 0,00 0,0 100,0 | [% Humedad 778 | 77,5 107,6
No 4 0,00 0,0 100,0 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 | 2623 | 203 | 79,7 | 1600
- p200 | 10323] 797 0,0 (0.0
129,5 ' ~
\.0\
Eae s 4 - aB ® % L= E £ 5 &5 S e i | Resultados |
cgg 8 € 2 Y5 6«7 e T8 &8 & a3 s= S LIMITE LIQUIDO: 126,0 _ 100,0
[ Gravas: 0.0% | Arenas:20,3% | Finos: 79.7% LIMITE PLASTICO 77,6
INDICE DE PLASTICIDAD 48,4 80,0
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 107.6
INDICE DE LIQUIDEZ 06 60,0
40,0
CLASIFICACION 20,0
AASHTO(LG.): A-7-5 (53) 0,0
U.5.C. 8 MH




TN GEOANALTISTIS
Laboratorio de Suelos

- F=studios de Suslos
v Pavimentos

= Control de Calidad
de Obras

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléefono: 300 S7O7480 - ingeoanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 3 SHELBY 1
PROFUNDIDAD: DE 0,40 A 1,00 m
MATERIAL: LIMO HABANO CON VETAS AMARILLAS Y CAFES
CLASIFICACION: MH
DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.0tmm | UNITAR | \\r Kg CORRESIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005 0,995 0,85 16,7 0,05 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010] 0,990 1,65 16,8 0,10 ALTURA cm 10,00
150 0,015/ 0,985 2,29 16,9 0,14 AREA cm’ 16,62
200 0,020| 0,980 3,09 17,0 0,18 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025 0,975 3,81 17,1 0,22
300 0,030 0,970 4,68 17,2 0,27 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 5,27 17.3 0,30 W HUMEDO  grs 198,8
400 0,040 0,960 5,94 17,4 0,34 W SECO grs 95,8
450 0,045 0,955 6,43 17,5 0,37 HUMEDAD: % 107,6
500 0,050] 0,950 6,80 17,6 0,39
550 0,055] 0,945 7,21 17,7 0,41 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 7.41 17,8 0,42 P.UNIT.HUMEDO: 1,20
650 0,065| 0,935 7,50 17,9 0,42 P.UNIT.SECO: 0,58
700 0,070 0,930 7,31 18,1 0,40
750 0,075 0,925 6,90 18,2 0,38
800 0,080] 0,920 5,56 18,3 0,30
850 0,085 0,915 18,4 0,00
900 0,090| 0,910 18,5 0,00
950 0,095/ 0,905 18,6 0,00
1000 0,100 0,900 18,7 0,00
1050 0,105 0,895 18,8 0,00
1100 0,110| 0,890 18,9 0,00
1150 0,115/ 0,885 19,0 0,00
1200 0,020/ 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030| 0,870 19,3 0,00
1350 0,035 0,865 19,4 0,00
1400 0,040 0,860 19,5 0,00
1450 0,045/ 0,855 19,6 0,00
1500 0,050| 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060| 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com

RIQUE TOBARP.
eotecndélogo
P 19516009060 CAU




NUKME LAIERIIE

INGEOANALISIS,

Laboratorio de Suelos ANALISIS GRANULOMETRICO

LIMITE LIQUIDO Y LIMITE PLASTICO FECHA 21 DE AGOSTO DE 2021

* Control de Calidad

* Estudios de Suelos de Obras
v Pavimentos

INDICE DE PLASTICIDAD

Calle 43 N 46-33
Teletans: 100 707480

. Papayin - Ca
- ingeoanall

LYY
inindBgmiail com

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

SONDEO 3 SHELBY 2
PROFUND: DE 1,00 A 1,60 m
MATERIAL. ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS
- _ __ANALISIS GRANULOMETRICO LIMITES D' ATTERBERG
Mo L ME =D e = 8 & 3 88 Be & [Peso Inicial (gr): 131,3
mu.f‘_\'f“_“_:‘_i_:_a = = 22 L 2 £ Z £ <& Z | tams PESO % % LIMITE LIQUIDO
\\ mm RETENIDO | RETENIDO |  PASA # DE GOLPES 35 25 18
o ~—_ 4" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 1 (g) 28,00 | 2212 | 26,68
f e —— 3 1/2" 0,00 0,0 100,0 Peso 2 (g) 17,45 | 12,26 | 14,15
S — 3" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 856 | 526 | 623
70 212" | 0,00 0,0 100,0 | |% Humedad | 118,7 | 1412 | 1582
= T 0,00 0,0 100,0
112" | 0,00 0,0 100,0 | LIMITE PLASTICO HNAT.
1" 0,00 0,0 100,0 | |Peso 1 (g) 19,02 | 15,12 24,60
3/4" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 2 (g) 14,25 | 12,25 13,10
4 1/2" 0,00 0,0 100,0 | [Peso 3 (g) 425 | 6,23 4,10
- 3/8" 0,00 0,0 100,0 | |% Humedad 477 | 477 127,8
No4 | 9% | 73 | 927 LIMITE D' ATTERBERG
20 200 | 2425 | 185 | 743 | 180.0
o P 200 ?zfi 74,3 00 | 4600 =
¥y \
O EEE E € E E E EE E E E E E E EE EE E 140,0 \
EEEE £ = E e G sSE £ = £ K o5 6% S [ Resultados | N
°e8g8 8 8 2 ¥ F I T b g 8 55 55 g’-LIMITE LIQUIDO: 140,0 120,0 ¥
[ Gravas: 7.3% | Arenas: 18,6% | Finos: 74.3% | LIMITE PLASTICO 477 100.0
INDICE DE PLASTICIDAD 92,3
OBSERVACIONES HUMEDAD NATURAL. 127,8 80,0
iNDICE DE LIQUIDEZ: 09 60.0
QUE TOBAR P
eotecndlogo 40,0
F1I310009060 CAU CLASIFICACION
; 20,0
AASHTO(1LG.): A-7-5 (76) 0,0
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD U.S.C.S: CH
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TN GEOANALISTIS
Laboratorio de Suelos

- cCcontrol de Calidad
*® EFstudios de Suseslos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 200 S707480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 3 SHELBY 2

PROFUNDIDAD: DE 1,00 A 1,60 m

MATERIAL: ARCILLA HABANO CON VETAS CAFE ROJIZAS

CLASIFICACION: CH

DEFOR.| DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.0%m UNITAR UNIT. Kg CORREZGIDA Kg!cmz MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005| 0,995 1,03 16,7 0,06 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 2,22 16,8 0,13 ALTURA cm 10,00
150 0,015] 0,985 3,35 16,9 0,20 AREA cm’ 16,62
200 0,020] 0,980 4,81 17,0 0,28 VOLUMEN cm’ 166,19
250 0,025 0,975 6,23 171 0,36
300 0,030] 0,970 7,90 7.2 0,46 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035] 0,965 9,33 17,3 0,54 W HUMEDO grs 213.1
400 0,040| 0,960 10,91 17,4 0,63 W SECO grs 93,5
450 0,045 0,955 12,14 17,6 0,69 HUMEDAD: % 127,80
500 0,050] 0,950 13,33 17,6 0,76 _ -
550 0,055] 0,945 13,90 17,7 0,79 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060| 0,940 13,74 17,8 0,77 P.UNIT.HUMEDO: 1,28
650 0,065] 0,935 12,28 17,9 0,69 P.UNIT.SECO: 0,56
700 0,070] 0,930 10,25 18,1 0,67
750 0,075 0,925 18,2 0,00
800 0,080 0,920 18,3 0,00
850 0,085 0,915 18,4 0,00
900 0,090| 0,910 18,5 0,00
950 0,095| 0,905 18,6 0,00
1000 0,100] 0,900 18,7 0,00
1050 0,105] 0,895 18,8 0,00
1100 0,110] 0,890 18,9 0,00
1150 0,115 0,885 19,0 0,00
1200 0,020] 0,880 19,1 0,00
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035 0,865 19,4 0,00
1400 0,040] 0,860 19,6 0,00
1450 0,045| 0,855 19,6 0,00
1500 0,050, 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= A0
1600 0,060| 0,840 19,9 0,00 |-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popayan (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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* F=tudios de Sucslos de Obras
v Pavimeantos

G EOANALISTIS
Laboratorio de Suelos

- Control de Calidad

. Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Telefono: 300 STO7480 - ingeocanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 3  SHELBY 3
PROFUNDIDAD: DE 2,80 A 3,40 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE ARENA Y MATERIAL GRANULAR
CLASIFICACION:  CH
DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR | Kg CORREEIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005 0,995 0,72 16,7 0,04 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010] 0,990 1,22 16,8 0,07 ALTURA cm 10,00
150 0,015/ 0,985 1,37 16,9 0,08 AREA cm? 16,62
200 0,020| 0,980 2,01 17,0 0,12 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025] 0,975 2,38 17.1 0,14
300 0,030| 0,970 2,83 17,2 0,16 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035 0,965 3,35 17,3 0,19 W HUMEDO __ grs 246.,9
400 0,040 0,960 3,72 17,4 0,21 W SECO grs 183,6
450 0,045 0,955 413 175 0,24 HUMEDAD: % 34,50
500 0,050| 0,950 4,60 17,6 0,26
550 0,055| 0,945 5,00 17,7 0,28 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 5,50 17.8 0,31 P.UNIT.HUMEDO: 1,49
650 0,065 0,935 5,93 17,9 0,33 P.UNIT.SECO: 1,10
700 0,070 0,930 6,39 18,1 0,35
750 0,075| 0,925 6,82 18,2 0,37
800 0,080] 0,920 7.34 18,3 0,40
850 0,085] 0,915 7.68 18,4 0,42
900 0,090| 0,910 8,04 18,5 0,43
950 0,095| 0,905 8,40 18,6 0,45
1000 0,100| 0,900 8,77 18,7 0,47
1050 0,105/ 0,895 8,45 18,8 0,45
1100 0,110| 0,890 8,02 18,9 0,42
1150 0,115| 0,885 7,69 19,0 0,40
1200 0,020| 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035| 0,865 19,4 0,00
1400 0,040| 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055| 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060] 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)

RIQUE TOBAR P.
eotecndlogo

ingeoanalisis@gmail.com P 39535000000 O




Laboratorio de Suelos
- ccontrol de Calidad
- Fstudios de Sucelos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca

TN GEOANALISTIS

Teléfono: 300 S7O07480 - ingecanalisis@gmail.cam

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 3  SHELBY 4
PROFUNDIDAD: DE 4,00 A 4,60 m
MATERIAL: ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE ARENA Y MATERIAL GRANULAR
CLASIFICACION:  CH
DEFOR.| DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR | yuir Kg CORREzGIDA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005| 0,995 0,56 16,7 0,03 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010/ 0,990 1,25 16,8 0,07 ALTURA cm 10,00
150 0,015/ 0,985 1,89 16,9 0,11 AREA cm”’ 16,62
200 0,020 0,980 225 17,0 0,13 VOLUMEN cm® 166,19
250 0,025] 0,975 3,23 17,1 0,19
300 0,030| 0,970 3,65 17,2 0,21 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035 0,965 4,12 17,3 0,24 W HUMEDO  grs 250, 1
400 0,040 0,960 4,56 17,4 0,26 W SECO grs 182,7
450 0,045 0,955 489 17,5 0,28 HUMEDAD: % 36,89
500 0,050| 0,950 5,25 17,6 0,30
550 0,055| 0,945 5,65 17,7 0,32 PESOS UNITARIOS gricm”
600 0,060 0,940 5,96 17,8 0,33 P.UNIT.HUMEDO: 1,51
650 0,065 0,935 6,23 17,9 0,35 P.UNIT.SECO: 1,10
700 0,070| 0,930 6,45 18,1 0,36
750 0,075 0,925 6,75 18,2 0,37
800 0,080 0,920 6,95 18,3 0,38
850 0,085] 0,915 7.45 18,4 0,40
900 0,090 0,910 7,68 18,5 0,42
950 0,095 0,905 8,12 18,6 0,44
1000 0,100 0,900 8,25 18,7 0,44
1050 0,105| 0,895 8,02 18,8 0,43
1100 0,110| 0,890 7,56 18,9 0,40
1150 0,115| 0,885 6,99 19,0 0,37
1200 0,020 0,880 19,1 0,00
1250 0,025| 0,875 19,2 0,00
1300 0,030/ 0,870 19,3 0,00
1350 0,035 0,865 19,4 0,00
1400 0,040] 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050| 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060| 0,840 19,9 0,00 |-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popayan (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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TN GEOANALISTIS
Laboratorio de Suelos

- cCcontrol de Calidad

- Estudios de Sucelos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Caanscas
Teléfono: 200 S 707480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SONDEO: 3 SHELBY 5

PROFUNDIDAD: DE 5,20 A 6,00 m

MATERIAL: ARCILLA HABANO CON PRESENCIA DE ARENA Y MATERIAL GRANULAR

CLASIFICACION: CH

DEFOR. | DEFOR. | I-DEF. | CARGA AREA RESISTENCIA
0.01mm | UNITAR |yt Kg CORREzGinA Kglem? MEDIDAS DE LA MUESTRA
AH/H cm
50 0,005| 0,995 0,56 16,7 0,03 DIAMETRO cm 4,60
100 0,010 0,990 1,12 16,8 0,07 ALTURA cm 10,00
150 0,015 0,985 2,25 16,9 0,13 AREA cm’ 16,62
200 0,020| 0,980 3,25 17,0 0,19 VOLUMEN cm’ 166,19
250 0,025| 0,975 4,25 17,1 0,25
300 0,030 0,970 4,89 17,2 0,28 CONTENIDO DE AGUA
350 0,035| 0,965 5,26 17,3 0,30 W HUMEDO  grs 2475
400 0,040| 0,960 5,89 17,4 0,34 W SECO grs 178.,6
450 0,045 0,955 6,23 17,5 0,36 HUMEDAD: % 38,59
500 0,050| 0,950 6,78 17,6 0,39
550 0,055| 0,945 7,56 17,7 0,43 PESOS UNITARIOS gr/icm’
600 0,060 0,940 7,96 17,8 0,45 P.UNIT.HUMEDO: 1,49
650 0,065 0,935 8,12 17,9 0,45 P.UNIT.SECO: 1,07
700 0,070| 0,930 8,45 18,1 0,47
750 0,075 0,925 8,96 18,2 0,49
800 0,080 0,920 9,25 18,3 0,51
850 0,085 0,915 9,35 18,4 0,51
900 0,090 0,910 9,56 18,5 0,52
950 0,095 0,905 9,25 18,6 0,50
1000 0,100| 0,900 8,56 18,7 0,46
1050 0,105| 0,895 6,96 18,8 0,37
1100 0,110| 0,890 18,9 0,00
1150 0,115 0,885 19,0 0,00
1200 0,020] 0,880 19,1 0,00
1250 0,025 0,875 19,2 0,00
1300 0,030 0,870 19,3 0,00
1350 0,035/ 0,865 19,4 0,00
1400 0,040| 0,860 19,5 0,00
1450 0,045 0,855 19,6 0,00
1500 0,050 0,850 19,7 0,00 AREA CORREGIDA
1550 0,055 0,845 19,8 0,00 AC= Ao
1600 0,060 0,840 19,9 0,00 I-DEFORMACION UNITARIA
OBSERVACIONES
_—
ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD LUJS ENRIQUE TOBAR P.
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popayan (C.) eotecndlogo
ingeoanalisis@gmail.com P50 Can




 INGEOANALISIS
Laboratorio de Suelos

®* control de Calidad

® Estudios de Suelos de Obras
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 5707480 - ingeocanalisis@gmail.com

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

El suscrito Geotecndlogo Luis Enrique Tobar Plaza, con matricula profesional
19516009060 CAU, del laboratorio de suelos INGEOANALISIS, se hace
responsable por la ejecuciéon de los ensayos de laboratorio realizados para
la Reposicion de la unidad de atenciéon en Salud de santa leticia, en el
predio ubicado en el Corregimiento de Santa Leticia del municipio de
Puracé, departamento del Cauca, certificando que se cumple con todas las

normas establecidas para los ensayos de laboratorio.

Para constancia se firma en Popayan, a los veintiin (21) dias del mes de agosto
de 2021.

Atentamente,

IQUE TOBARP.
eotecnologo
P 19516009060 CAU

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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21. LOCALIZACION DE SONDEOS
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23



heclor
narvaez
montealegre

Ingeniero Civil
Umver5|dad del Cauca Vil 22

CORREGIMIENTO SANTA LETICIA MUNICIPIO DE PURACE, CAUCA
UBICACION DEL CENTS: DE SALUD/\E} SA{VTA_LETIFIA P_UIR'A.CE
PO A'H\N i — TOTORG s el

S | AN
UBICACION DEL PROYECTO EN SANTA LETICIA
baﬁ}
Rip Quebrado, 3

N On

Casernio Santa Leticia

, La Cumbre

UBICACION DE LOS SONDEOS

B ot R R R R 8 B o o o T R SR RN e O S R R R 0 bt o N P LU LU UL

Estudlos Geotécnicos - Construcciones - Interventorias - Proyectos
Cra. 9°A No. 3N-36 Tel.: 8335156 Cel.: 3146410586 Popaydan-Colombia
Email: hnarvaezm@gmail.com
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" 'REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD
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TN G EOANALISIS
Laboratorio de Suelos

* control de Calidad

* Estudios de Suelos de Obras

v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca

Teléfono: 300 S707480 - ingecanalisis@gmail.com

FECHA: 21 DE AGOSTO DE 2021

PROYECTO REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CABECERA MUNICIPAL SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA
SOLICITA: ING. MILLER AUSECHA ORDONEZ

LOCALIZACION: N 2.240632 W-76.171376

I UBICACION DE LOS SONDEOS
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ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD,
CORREGIMIENTO SANTA LETICIA MUNICIPIO DE PURACE, CAUCA
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Cra. 9°A No. 3N-36 Tel.: 8335156 Cel.: 3146410586 Popaydan-Colombia
Email: hnarvaezm@gmail.com

27



hector

narvaez
mMmontealegre
Ingeniero Civil
________ e DOreldnd dEI CAUCH iR

22. REGISTRO FOTOGRAFICO
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Email: hnarvaezm@gmail.com

28
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Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 5707480 - ingeocanalisis@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO

PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA

UBICACION: CORREGIMIENTO SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

21 DE AGOSTO DE 2021

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com




INGEOANALISIS ,
Laboratorio de Suelos :

* Control de Calidad
de Obras

*®* Estudios de Suelos
v Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 S7TO7480 - ingeocanalisis@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CORREGIMIENTO SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

REALIZACION SONDEO #2 SPT | MUESTRA INALTERADA TIPO SHELLBY

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com




INGEOANALISTIS 4
Laboratorio de Suelos :

* control de Calidad

® potudios de Suelos de Obras

vy Pavimentos

Calle 42 N #6-32, Popayan - Cauca
Teléfono: 300 5707480 - ingeocanalisis@gmail.com

REGISTRO FOTOGRAFICO
PROYECTO: REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD DE SANTA LETICIA
UBICACION: CORREGIMIENTO SANTA LETICIA, MUNICIPIO DE PURACE - CAUCA

REALIZACION SONDEO # 3 SPT MUESTRA INALTERADA TIPO SHELLBY

ESTUDIOS DE SUELOS - ENSAYOS DE LABORATORIO - CONTROL DE CALIDAD
Calle 42N #6-32 - Teléfonos: 300 5707480 / 305 3264043 - Popaydn (C.)
ingeoanalisis@gmail.com
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23. ESQUEMAS DE CIMENTACION

PROFUNDIDAD DE DESPLANTE

Cra. 9°A No. 3N-36 Tel.: 8335156 Cel.: 3146410586 Popaydan-Colombia
Email: hnarvaezm@gmail.com
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REPOSICION DE LA UNIDAD DE ATENCION EN SALUD,
CORREGIMIENTO SANTA LETICIA MUNICIPIO DE PURACE, CAUCA

1er piso
I N
SUELO HABANO

ESQUEMA DE ESTRUCTURA

CIMENTACION PROPUESTA

o — -

COLUMNA CTO.

|P.D.=0.8m |

ZAPATACTO.

ARCILLA HABANA CH Y CL

DIMENSIONES SEGUN DISENO ESTRUCTURAL

Esiudlos Geotecmcos Construccwnes In'rervenionas - Proyectos
Cra. 9°A No. 3N-36 Tel.: 8335156 Cel.: 3146410586 Popaydn-Colombia
Email: hnarvaezm@gmail.com
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